
  

曲
面
ガ
ラ
ス
の

  

高
精
度
な
技
術

　

柔
ら
か
に
弧
を
描
く
ガ
ラ
ス
。
北

陸
新
幹
線「
か
が
や
き
」の
フ
ロ
ン
ト

ガ
ラ
ス
や
、
富
山
県
民
会
館
の
エ
ン

ト
ラ
ン
ス
、
富
岩
水
上
ラ
イ
ン
の
観

光
船「
fu
g
a
n
」、
店
舗
の
シ
ョ
ー

ケ
ー
ス
な
ど
、
私
た
ち
の
身
近
な

建
築
物
や
乗
り
物
、
商
業
施
設
で

幅
広
く
使
わ
れ
て
い
る
。

　

そ
れ
は
国
内
に
と
ど
ま
ら
ず
、

海
外
で
も
採
用
さ
れ
、
世
界
を
舞

台
に
輝
き
を
放
つ
。
そ
の
ひ
と
つ
ひ

と
つ
に
富
山
の
も
の
づ
く
り
の
技
が

息
づ
き
、
意
匠
性
の
高
い
空
間
や

造
形
を
可
能
に
す
る
。

　

こ
う
し
た
建
築
用
ガ
ラ
ス
や
鉄

道
車
両
や
洋
菓
子
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス

な
ど
に
使
用
さ
れ
て
い
る
産
業
用

ガ
ラ
ス
に
は
、
板
ガ
ラ
ス
を
曲
げ
て

成
型
す
る
曲
面
ガ
ラ
ス
加
工
の
技

術
が
多
く
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
る
。

　

な
か
で
も
3
次
元
曲
面
成
型

加
工
ガ
ラ
ス
は
、
複
雑
な
立
体
曲

面
を
持
つ
形
状
が
特
徴
で
、
高
精

度
成
型
技
術
が
求
め
ら
れ
る
。
硬

質
な
一
枚
の
板
ガ
ラ
ス
が
、
熟
練
し

た
職
人
の
手
に
よ
っ
て
自
在
に
形

を
変
え
、
し
な
や
か
な
美
し
さ
と

機
能
性
に
富
ん
だ
新
た
な
ガ
ラ
ス

へ
と
生
ま
れ
変
わ
る
。

　

ガ
ラ
ス
と
い
う
素
材
に
新
た
な

表
情
を
与
え
る
精
密
さ
と
デ
ザ
イ

ン
性
は
、
富
山
の
職
人
た
ち
が
積

み
重
ね
て
き
た
精
緻
な
技
術
の
結

晶
で
あ
る
。

  

富
山
の
売
薬
文
化
か
ら

  

始
まっ
た
産
業
ガ
ラ
ス

  　
富
山
県
内
に
は
、
産
業
用
ガ
ラ

ス
の
加
工
メ
ー
カ
ー
が
点
在
し
、
業

界
屈
指
の
技
術
力
が
集
ま
る
。
そ

の
中
で
も
曲
面
ガ
ラ
ス
を
強
み
と

す
る
企
業
が
、
新
光
硝
子
工
業
と

三
芝
硝
材
で
あ
る
。

　

ガ
ラ
ス
産
業
が
地
場
産
業
と
し

て
根
付
い
た
ル
ー
ツ
は
、
江
戸
時

代
の
売
薬
文
化
に
あ
る
。
明
治
か

ら
昭
和
に
か
け
て
、
薬
を
入
れ
る

た
め
の
ガ
ラ
ス
瓶
づ
く
り
が
栄
え
、

全
国
有
数
の
生
産
地
と
し
て
発

展
。
多
く
の
職
人
を
育
て
た
薬
瓶

か
ら
始
ま
っ
た
ガ
ラ
ス
加
工
技
術

は
、
や
が
て
産
業
用
ガ
ラ
ス
へ
と

受
け
継
が
れ
て
い
く
。

　

富
山
で
初
め
て
ガ
ラ
ス
加
工
会

社
が
誕
生
し
た
の
は
、
1
9
5
3

年
。
高
岡
市
伏
木
で
創
業
し
た
新

光
硝
子
工
業
だ
。

　

当
初
、
創
業
者
の
2
人
は
ガ
ラ

ス
瓶
の
製
造
会
社
を
立
ち
上
げ
る

予
定
だ
っ
た
が
、
大
阪
へ
技
術
を

習
い
に
行
っ
た
際
に
曲
面
ガ
ラ
ス
の

魅
力
に
惹
か
れ
、
建
築
・
内
装
用

の
曲
面
ガ
ラ
ス
製
造
へ
と
方
向
転

換
。
全
国
で
も
い
ち
早
く
ガ
ラ
ス
の

可
能
性
に
着
目
し
、
研
究
と
開
発

を
重
ね
た
。

そ
の
高
い
技
術
力
が
大
き
な
反
響

を
呼
び
ま
し
た
」。
こ
う
話
す
の
は
、

現
代
の
名
工
で
も
あ
る
新
光
硝
子

工
業
の
関
谷
智
宏
社
長
。

　

円
筒
状
の
外
観
が
印
象
的
な

三
愛
ビ
ル
は
、
老
朽
化
に
よ
っ
て

2
0
2
3
年
に
取
り
壊
さ
れ
る

ま
で
銀
座
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
親

し
ま
れ
て
き
た
。

　
「
そ
れ
ま
で
も
曲
面
ガ
ラ
ス
は
全

国
で
製
造
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
主

に
自
動
車
用
の
小
型
の
も
の
。
そ
の

た
め
、
大
型
の
網
入
り
ガ
ラ
ス
を
曲

げ
る
と
い
う
前
例
の
な
い
依
頼
に
、

ど
の
会
社
も
実
現
化
に
至
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
そ
れ
を
富
山
の
小
さ
な

町
工
場
が
、
2
5
0
枚
の
ガ
ラ
ス

す
べ
て
を
曲
げ
て
納
め
た
の
で
す
」。

　

網
入
り
ガ
ラ
ス
は
、
加
熱
す
る

と
金
網
と
ガ
ラ
ス
の
膨
張
率
の
違
い

で
割
れ
て
し
ま
い
、
当
時
は
曲
げ

る
こ
と
が
不
可
能
と
さ
れ
て
い
た
。

し
か
し
、
試
行
錯
誤
の
末
に
成
し

遂
げ
た
の
で
あ
る
。

　

こ
の
成
功
は
、
ガ
ラ
ス
の
可
能
性

を
広
げ
、
設
計
の
自
由
度
を
高
め

た
。
以
来
、
富
山
の
曲
面
ガ
ラ
ス
は

高
い
技
術
力
が
認
め
ら
れ
、
建
築

や
鉄
道
な
ど
多
様
な
分
野
で
採
用

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

  

進
化
を
続
け
る

  

ガ
ラ
ス
加
工
技
術

　

網
入
り
曲
面
ガ
ラ
ス
の
成
功
以

降
、
顧
客
か
ら
の
要
望
は
難
易
度

が
増
し
て
いっ
た
。
そ
の
要
望
に
応

え
続
け
る
中
で
、
立
体
的
な
形
状

を
描
く
3
次
元
曲
面
成
型

加
工
ガ
ラ
ス
へ
と
進
化

を
遂
げ
る
。

　

3
次
元
曲
面
成

型
加
工
ガ
ラ
ス
は
、

金
型
に
沿
わ
せ
て
曲
げ

る
2
次
元
曲
面
成
型
と

異
な
り
、
空
中
で
形
を
保
ち
な
が

ら
成
型
す
る「
空
中
曲
げ
」と
い
う

高
度
な
技
術
を
用
い
る
。
リ
ン
グ

状
の
金
型
に
板
ガ
ラ
ス
を
置
き
、

加
熱
炉
の
中
で
熱
を
加
え
る
と
自

重
で
ゆ
っ
く
り
垂
れ
下
が
る
よ
う

に
曲
が
っ
て
い
く
。
だ
が
、
わ
ず
か

な
温
度
ム
ラ
や
加
熱
部
分
、
加
熱

時
間
の
違
い
で
形
が
変
わ
っ
て
し

ま
う
た
め
、
徹
底
し
た
炉
内
の
温

度
管
理
が
重
要
な
カ
ギ
と
な
る
。

　
「
長
年
蓄
積
し
て
き
た
デ
ー
タ
を

も
と
に
、
加
熱
・
徐
冷
の
温
度
や

加
熱
時
間
、
タ
イ
ミ
ン
グ
な
ど
を

綿
密
に
計
算
し
た
独
自
の
熱
処
理

レ
シ
ピ
を
作
成
し
、

　

富
山
県
内
の
洋
菓
子
店
や
寿

司
店
の
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス
か
ら
始
ま
り
、

自
動
車
の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
と
い
っ

た
工
業
製
品
へ
。
水
力
発
電
に
よ

る
安
価
な
電
力
も
追
い
風
に
な
り
、

技
術
は
さ
ら
に
磨
か
れ
て
い
っ
た
。

そ
し
て
、
そ
の
技
術
を
習
得
し
た

職
人
た
ち
が
独
立
し
、
県
内
、
そ

し
て
全
国
へ
と
広
が
っ
て
いっ
た
。

  

誰
も
成
し
得
な
かっ
た

  

世
界
初
の
挑
戦

　

富
山
の
ガ
ラ
ス
加
工
技
術
が
全

国
的
な
注
目
を
集
め
る
き
っ
か
け

と
な
っ
た
の
は
、
世
界
初
の「
網
入

り
曲
面
ガ
ラ
ス
」の
技
術
に
成
功
し

た
こ
と
で
あ
る
。

　
「
1
9
6
2
年
、
東
京
・
銀
座
に

完
成
し
た
三
愛
ビ
ル
に
当
社
の
網

入
り
曲
面
ガ
ラ
ス
が
採
用
さ
れ
、

求
め
ら
れ
て
い
る
曲
面
形
状
を
実

現
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
曲
げ
の
精

度
を
決
め
る
金
型
を
自
社
で
製
作

し
て
い
る
の
も
強
み
で
す
。
ガ
ラ
ス

に
精
通
し
た
職
人
が
作
る
こ
と
で
、

よ
り
精
度
の
高
い
製
品
を
ス
ピ
ー

デ
ィ
に
納
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
」。

　

こ
う
し
た
徹
底
管
理
の
下
で
作

り
だ
さ
れ
る
3
次
元
曲
面
成
型
加

工
ガ
ラ
ス
は
、歪
み
の
な
い
高
精
度
・

高
品
位
な
仕
上
が
り
に
な
る
。

　

そ
の
品
質
の
高
さ
は
、
強
度
や

視
認
性
が
極
め
て
重
要
な
新
幹
線

の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
で
実
証
さ
れ
て

い
る
。
北
陸
新
幹
線「
か
が
や
き
」

を
は
じ
め
、3
0
0
系「
の
ぞ
み
」

や
E
3
系「
こ
ま
ち
」な
ど
の
誰
も

が
知
る
新
幹
線
車
両
に
使
わ
れ
、

美
し
い
車
体
が
全
国
を
駆
け
抜
け

て
い
る
。

　
「
産
業
用
ガ
ラ
ス
が
ガ
ラ
ス
工
芸

品
と
異
な
る
点
は
、
構
造
物
の
一

部
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
単

体
で
成
り
立
つ
も
の
で
は
な
い
た
め
、

ガ
ラ
ス
だ
け
を
見
て
い
て
も
良
い
も

の
は
で
き
ま
せ
ん
。
構
造
物
全
体

の
完
成
形
を
イ
メ
ー
ジ
し
な
が
ら
、

設
計
図
通
り
に
な
め
ら
か
に
収
ま

る
成
型
方
法
を
考
え
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
長
年
ガ
ラ
ス
に
向
き
合
っ

て
き
た
私
た
ち
だ
か
ら
こ
そ
、
積

み
重
ね
た
経
験
と
感
覚
か
ら
実
現

で
き
る
の
で
す
」。

  「
で
き
な
い
」と
言
わ
な
い

  

も
の
づ
く
り
の
姿
勢   

　

3
次
元
曲
面
成
型
加
工
ガ
ラ
ス

に
よ
り
、
建
築
や
工
業
製
品
の
デ

ザ
イ
ン
性
と
設
計
の
自
由
度
は
飛

躍
的
に
向
上
し
た
。
設
計
士
の
柔

軟
で
大
胆
な
発
想
に
も
応
え
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
、
そ
の
造
形
美
は

人
の
心
を
惹
き
つ
け
る
。そ
こ
に
は
、

不
可
能
と
思
え
る
形
状
を
も
実

現
し
て
き
た
職
人
の
匠
の
技
と
英

知
が
詰
ま
って
い
る
。

　
「
お
客
様
か
ら
の
ご
依
頼
に
対

し
て『
で
き
な
い
』と
言
わ
な
い
。
こ

れ
は
創
業
以
来
、
当
社
が
守
り
続

け
て
い
る
企
業
精
神
で
す
。
設
計

図
ど
お
り
の
形
状
を
再
現
で
き
な

い
場
合
で
も
、
ど
う
す
れ
ば
近
い

形
状
に
で
き
る
か
を
考
え
、
今
の

レ
ベル
を
少
し
上
回
る
、
日
々
の
小

さ
な
挑
戦
と
小
さ
な
進
歩
の
積
み

重
ね
が
、今
に
つ
な
が
って
い
ま
す
」

と
、
関
谷
社
長
は
話
す
。

　

実
直
で
真
面
目
な
も
の
づ
く
り

の
姿
勢
が
、
ガ
ラ
ス
の
新
た
な
可

能
性
を
切
り
拓
き
、
富
山
の
ガ
ラ

ス
産
業
の
発
展
を
支
え
て
い
る
。

  

熟
練
の
技
術
と

  

若
い
アイ
デ
ア
の
融
合

　

産
業
用
ガ
ラ
ス
の
美
し
さ
を
、も
っ

と
多
く
の
人
に
知
っ
て
ほ
し
い
。
そ

の
思
い
か
ら
、
新
光
硝
子
工
業
は

2
0
2
3
年
、
暮
ら
し
の
た
め
の
新

ブ
ラ
ン
ド「
s
h
i
n
G（
シ
ン
グ
）」

を
立
ち
上
げ
た
。
な
か
で
も
、

「
l
a
m
p
i
e
n
i（
ラ
ン
ピ
エ
ニ
）」

厳正な審査を経て
富山県内外の有識者で構成する「富山県推奨とやま

ブランド」育成・認定委員会が、「高い品質と信頼性・

安全性」、「オリジナリティ」、「富山らしさ」、「市場性」、

「将来性」の5つの基準で品目を評価し、厳正な審査を

経て、「富山県推奨とやまブランド」の認定品を決定

しています。

富山県の極上の産品
「富山県推奨とやまブランド」は、魅力ある富山県産

品の中でも、とくに自信を持って誇れる極上の産品

です。豊かな自然と歴史、そこで培われた人々の知恵

や文化を「とやまブランド」の魅力と結びつけ、「富山県」

の地域イメージとして国内外に発信しています。

人と風土に、ストーリーがある
とやまブランド物語   ＶＯＬ．30

新光硝子工業株式会社
砺波市太田1889-1
TEL.0763-33-1779　
https://www.shinkoglass.co.jp

三芝硝材株式会社
高岡市岩坪23-2　
TEL.0766-24-6811
https://www.sanshiba-g.co.jp　

富山県推奨とやまブランド 
「3次元曲面成型加工ガラス」 
認定事業者

ガ
ラ
ス
加
工
の
、常
識
を
変
え
る
。

3
次
元
曲
面
成
型

加
工
ガ
ラ
ス

は
3
次
元
曲
面
成
型
加
工
技
術
を

小
さ
な
器
に
応
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
生
ま
れ
た
製
品
。
ひ
と
つ
ひ
と
つ

熟
練
し
た
職
人
の
手
に
よ
る
優
美

な
曲
線
は
、
ガ
ラ
ス
工
芸
品
と
は
ま

た
違
う
輝
き
で
暮
ら
し
に
心
地
よ

さ
と
上
質
さ
を
添
え
て
く
れ
る
。

　

開
発
に
あ
た
って
は
、
富
山
県
デ

ザ
イ
ン
セ
ン
タ
ー
主
催
の
富
山
デ
ザ

イ
ン
ト
ラ
イ
ア
ル
に
参
加
し
、
法
政

大
学
デ
ザ
イ
ン
工
学
部
の
学
生
と

共
同
で
製
品
づ
く
り
を
進
め
た
。

　
「
産
業
ガ
ラ
ス
の
よ
う
な
厚
い
ガ

ラ
ス
の
加
工
は
得
意
で
す
が
、
日
用

品
と
し
て
使
え
る
薄
い
ガ
ラ
ス
の
加

工
は
難
し
く
、
試
行
錯
誤
の
連
続

で
し
た
」と
振
り
返
る
。
シ
リ
ー
ズ

の
ひ
と
つ「
K
A
N
O
H
A
R
I
®」は
、

2
0
2
2
年
度
富
山
プ
ロ
ダ
ク
ツ

に
選
定
さ
れ
て
い
る
。

富山県知事政策局　政策推進室 ブランディング推進課
TEL.076-444-3574 

とやまブランド



  

曲
面
ガ
ラ
ス
の

  

高
精
度
な
技
術

　

柔
ら
か
に
弧
を
描
く
ガ
ラ
ス
。
北

陸
新
幹
線「
か
が
や
き
」の
フ
ロ
ン
ト

ガ
ラ
ス
や
、
富
山
県
民
会
館
の
エ
ン

ト
ラ
ン
ス
、
富
岩
水
上
ラ
イ
ン
の
観

光
船「
fu
g
a
n
」、
店
舗
の
シ
ョ
ー

ケ
ー
ス
な
ど
、
私
た
ち
の
身
近
な

建
築
物
や
乗
り
物
、
商
業
施
設
で

幅
広
く
使
わ
れ
て
い
る
。

　

そ
れ
は
国
内
に
と
ど
ま
ら
ず
、

海
外
で
も
採
用
さ
れ
、
世
界
を
舞

台
に
輝
き
を
放
つ
。
そ
の
ひ
と
つ
ひ

と
つ
に
富
山
の
も
の
づ
く
り
の
技
が

息
づ
き
、
意
匠
性
の
高
い
空
間
や

造
形
を
可
能
に
す
る
。

　

こ
う
し
た
建
築
用
ガ
ラ
ス
や
鉄

道
車
両
や
洋
菓
子
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス

な
ど
に
使
用
さ
れ
て
い
る
産
業
用

ガ
ラ
ス
に
は
、
板
ガ
ラ
ス
を
曲
げ
て

成
型
す
る
曲
面
ガ
ラ
ス
加
工
の
技

術
が
多
く
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
る
。

　

な
か
で
も
3
次
元
曲
面
成
型

加
工
ガ
ラ
ス
は
、
複
雑
な
立
体
曲

面
を
持
つ
形
状
が
特
徴
で
、
高
精

度
成
型
技
術
が
求
め
ら
れ
る
。
硬

質
な
一
枚
の
板
ガ
ラ
ス
が
、
熟
練
し

た
職
人
の
手
に
よ
っ
て
自
在
に
形

を
変
え
、
し
な
や
か
な
美
し
さ
と

機
能
性
に
富
ん
だ
新
た
な
ガ
ラ
ス

へ
と
生
ま
れ
変
わ
る
。

　

ガ
ラ
ス
と
い
う
素
材
に
新
た
な

表
情
を
与
え
る
精
密
さ
と
デ
ザ
イ

ン
性
は
、
富
山
の
職
人
た
ち
が
積

み
重
ね
て
き
た
精
緻
な
技
術
の
結

晶
で
あ
る
。

  

富
山
の
売
薬
文
化
か
ら

  

始
まっ
た
産
業
ガ
ラ
ス

  　
富
山
県
内
に
は
、
産
業
用
ガ
ラ

ス
の
加
工
メ
ー
カ
ー
が
点
在
し
、
業

界
屈
指
の
技
術
力
が
集
ま
る
。
そ

の
中
で
も
曲
面
ガ
ラ
ス
を
強
み
と

す
る
企
業
が
、
新
光
硝
子
工
業
と

三
芝
硝
材
で
あ
る
。

　

ガ
ラ
ス
産
業
が
地
場
産
業
と
し

て
根
付
い
た
ル
ー
ツ
は
、
江
戸
時

代
の
売
薬
文
化
に
あ
る
。
明
治
か

ら
昭
和
に
か
け
て
、
薬
を
入
れ
る

た
め
の
ガ
ラ
ス
瓶
づ
く
り
が
栄
え
、

全
国
有
数
の
生
産
地
と
し
て
発

展
。
多
く
の
職
人
を
育
て
た
薬
瓶

か
ら
始
ま
っ
た
ガ
ラ
ス
加
工
技
術

は
、
や
が
て
産
業
用
ガ
ラ
ス
へ
と

受
け
継
が
れ
て
い
く
。

　

富
山
で
初
め
て
ガ
ラ
ス
加
工
会

社
が
誕
生
し
た
の
は
、
1
9
5
3

年
。
高
岡
市
伏
木
で
創
業
し
た
新

光
硝
子
工
業
だ
。

　

当
初
、
創
業
者
の
2
人
は
ガ
ラ

ス
瓶
の
製
造
会
社
を
立
ち
上
げ
る

予
定
だ
っ
た
が
、
大
阪
へ
技
術
を

習
い
に
行
っ
た
際
に
曲
面
ガ
ラ
ス
の

魅
力
に
惹
か
れ
、
建
築
・
内
装
用

の
曲
面
ガ
ラ
ス
製
造
へ
と
方
向
転

換
。
全
国
で
も
い
ち
早
く
ガ
ラ
ス
の

可
能
性
に
着
目
し
、
研
究
と
開
発

を
重
ね
た
。

そ
の
高
い
技
術
力
が
大
き
な
反
響

を
呼
び
ま
し
た
」。
こ
う
話
す
の
は
、

現
代
の
名
工
で
も
あ
る
新
光
硝
子

工
業
の
関
谷
智
宏
社
長
。

　

円
筒
状
の
外
観
が
印
象
的
な

三
愛
ビ
ル
は
、
老
朽
化
に
よ
っ
て

2
0
2
3
年
に
取
り
壊
さ
れ
る

ま
で
銀
座
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
親

し
ま
れ
て
き
た
。

　
「
そ
れ
ま
で
も
曲
面
ガ
ラ
ス
は
全

国
で
製
造
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
主

に
自
動
車
用
の
小
型
の
も
の
。
そ
の

た
め
、
大
型
の
網
入
り
ガ
ラ
ス
を
曲

げ
る
と
い
う
前
例
の
な
い
依
頼
に
、

ど
の
会
社
も
実
現
化
に
至
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
そ
れ
を
富
山
の
小
さ
な

町
工
場
が
、
2
5
0
枚
の
ガ
ラ
ス

す
べ
て
を
曲
げ
て
納
め
た
の
で
す
」。

　

網
入
り
ガ
ラ
ス
は
、
加
熱
す
る

と
金
網
と
ガ
ラ
ス
の
膨
張
率
の
違
い

で
割
れ
て
し
ま
い
、
当
時
は
曲
げ

る
こ
と
が
不
可
能
と
さ
れ
て
い
た
。

し
か
し
、
試
行
錯
誤
の
末
に
成
し

遂
げ
た
の
で
あ
る
。

　

こ
の
成
功
は
、
ガ
ラ
ス
の
可
能
性

を
広
げ
、
設
計
の
自
由
度
を
高
め

た
。
以
来
、
富
山
の
曲
面
ガ
ラ
ス
は

高
い
技
術
力
が
認
め
ら
れ
、
建
築

や
鉄
道
な
ど
多
様
な
分
野
で
採
用

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

  

進
化
を
続
け
る

  

ガ
ラ
ス
加
工
技
術

　

網
入
り
曲
面
ガ
ラ
ス
の
成
功
以

降
、
顧
客
か
ら
の
要
望
は
難
易
度

が
増
し
て
いっ
た
。
そ
の
要
望
に
応

え
続
け
る
中
で
、
立
体
的
な
形
状

を
描
く
3
次
元
曲
面
成
型

加
工
ガ
ラ
ス
へ
と
進
化

を
遂
げ
る
。

　

3
次
元
曲
面
成

型
加
工
ガ
ラ
ス
は
、

金
型
に
沿
わ
せ
て
曲
げ

る
2
次
元
曲
面
成
型
と

異
な
り
、
空
中
で
形
を
保
ち
な
が

ら
成
型
す
る「
空
中
曲
げ
」と
い
う

高
度
な
技
術
を
用
い
る
。
リ
ン
グ

状
の
金
型
に
板
ガ
ラ
ス
を
置
き
、

加
熱
炉
の
中
で
熱
を
加
え
る
と
自

重
で
ゆ
っ
く
り
垂
れ
下
が
る
よ
う

に
曲
が
っ
て
い
く
。
だ
が
、
わ
ず
か

な
温
度
ム
ラ
や
加
熱
部
分
、
加
熱

時
間
の
違
い
で
形
が
変
わ
っ
て
し

ま
う
た
め
、
徹
底
し
た
炉
内
の
温

度
管
理
が
重
要
な
カ
ギ
と
な
る
。

　
「
長
年
蓄
積
し
て
き
た
デ
ー
タ
を

も
と
に
、
加
熱
・
徐
冷
の
温
度
や

加
熱
時
間
、
タ
イ
ミ
ン
グ
な
ど
を

綿
密
に
計
算
し
た
独
自
の
熱
処
理

レ
シ
ピ
を
作
成
し
、

　

富
山
県
内
の
洋
菓
子
店
や
寿

司
店
の
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス
か
ら
始
ま
り
、

自
動
車
の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
と
い
っ

た
工
業
製
品
へ
。
水
力
発
電
に
よ

る
安
価
な
電
力
も
追
い
風
に
な
り
、

技
術
は
さ
ら
に
磨
か
れ
て
い
っ
た
。

そ
し
て
、
そ
の
技
術
を
習
得
し
た

職
人
た
ち
が
独
立
し
、
県
内
、
そ

し
て
全
国
へ
と
広
が
っ
て
いっ
た
。

  

誰
も
成
し
得
な
かっ
た

  

世
界
初
の
挑
戦

　

富
山
の
ガ
ラ
ス
加
工
技
術
が
全

国
的
な
注
目
を
集
め
る
き
っ
か
け

と
な
っ
た
の
は
、
世
界
初
の「
網
入

り
曲
面
ガ
ラ
ス
」の
技
術
に
成
功
し

た
こ
と
で
あ
る
。

　
「
1
9
6
2
年
、
東
京
・
銀
座
に

完
成
し
た
三
愛
ビ
ル
に
当
社
の
網

入
り
曲
面
ガ
ラ
ス
が
採
用
さ
れ
、

求
め
ら
れ
て
い
る
曲
面
形
状
を
実

現
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
曲
げ
の
精

度
を
決
め
る
金
型
を
自
社
で
製
作

し
て
い
る
の
も
強
み
で
す
。
ガ
ラ
ス

に
精
通
し
た
職
人
が
作
る
こ
と
で
、

よ
り
精
度
の
高
い
製
品
を
ス
ピ
ー

デ
ィ
に
納
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
」。

　

こ
う
し
た
徹
底
管
理
の
下
で
作

り
だ
さ
れ
る
3
次
元
曲
面
成
型
加

工
ガ
ラ
ス
は
、歪
み
の
な
い
高
精
度
・

高
品
位
な
仕
上
が
り
に
な
る
。

　

そ
の
品
質
の
高
さ
は
、
強
度
や

視
認
性
が
極
め
て
重
要
な
新
幹
線

の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
で
実
証
さ
れ
て

い
る
。
北
陸
新
幹
線「
か
が
や
き
」

を
は
じ
め
、3
0
0
系「
の
ぞ
み
」

や
E
3
系「
こ
ま
ち
」な
ど
の
誰
も

が
知
る
新
幹
線
車
両
に
使
わ
れ
、

美
し
い
車
体
が
全
国
を
駆
け
抜
け

て
い
る
。

　
「
産
業
用
ガ
ラ
ス
が
ガ
ラ
ス
工
芸

品
と
異
な
る
点
は
、
構
造
物
の
一

部
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
単

体
で
成
り
立
つ
も
の
で
は
な
い
た
め
、

ガ
ラ
ス
だ
け
を
見
て
い
て
も
良
い
も

の
は
で
き
ま
せ
ん
。
構
造
物
全
体

の
完
成
形
を
イ
メ
ー
ジ
し
な
が
ら
、

設
計
図
通
り
に
な
め
ら
か
に
収
ま

る
成
型
方
法
を
考
え
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
長
年
ガ
ラ
ス
に
向
き
合
っ

て
き
た
私
た
ち
だ
か
ら
こ
そ
、
積

み
重
ね
た
経
験
と
感
覚
か
ら
実
現

で
き
る
の
で
す
」。

  「
で
き
な
い
」と
言
わ
な
い

  

も
の
づ
く
り
の
姿
勢   

　

3
次
元
曲
面
成
型
加
工
ガ
ラ
ス

に
よ
り
、
建
築
や
工
業
製
品
の
デ

ザ
イ
ン
性
と
設
計
の
自
由
度
は
飛

躍
的
に
向
上
し
た
。
設
計
士
の
柔

軟
で
大
胆
な
発
想
に
も
応
え
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
、
そ
の
造
形
美
は

人
の
心
を
惹
き
つ
け
る
。そ
こ
に
は
、

不
可
能
と
思
え
る
形
状
を
も
実

現
し
て
き
た
職
人
の
匠
の
技
と
英

知
が
詰
ま
って
い
る
。

　
「
お
客
様
か
ら
の
ご
依
頼
に
対

し
て『
で
き
な
い
』と
言
わ
な
い
。
こ

れ
は
創
業
以
来
、
当
社
が
守
り
続

け
て
い
る
企
業
精
神
で
す
。
設
計

図
ど
お
り
の
形
状
を
再
現
で
き
な

い
場
合
で
も
、
ど
う
す
れ
ば
近
い

形
状
に
で
き
る
か
を
考
え
、
今
の

レ
ベル
を
少
し
上
回
る
、
日
々
の
小

さ
な
挑
戦
と
小
さ
な
進
歩
の
積
み

重
ね
が
、今
に
つ
な
が
って
い
ま
す
」

と
、
関
谷
社
長
は
話
す
。

　

実
直
で
真
面
目
な
も
の
づ
く
り

の
姿
勢
が
、
ガ
ラ
ス
の
新
た
な
可

能
性
を
切
り
拓
き
、
富
山
の
ガ
ラ

ス
産
業
の
発
展
を
支
え
て
い
る
。

  

熟
練
の
技
術
と

  

若
い
アイ
デ
ア
の
融
合

　

産
業
用
ガ
ラ
ス
の
美
し
さ
を
、も
っ

と
多
く
の
人
に
知
っ
て
ほ
し
い
。
そ

の
思
い
か
ら
、
新
光
硝
子
工
業
は

2
0
2
3
年
、
暮
ら
し
の
た
め
の
新

ブ
ラ
ン
ド「
s
h
i
n
G（
シ
ン
グ
）」

を
立
ち
上
げ
た
。
な
か
で
も
、

「
l
a
m
p
i
e
n
i（
ラ
ン
ピ
エ
ニ
）」

車体と連続した寸分たがわぬ成型と強度が求められる新幹線のフロントガラス。
北陸新幹線「かがやき」には、鉄道分野で国内トップシェアを誇る新光硝子工業の3次元曲面成型ガラスが使用されている。　　　　
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職
人
た
ち
の

　
　
　
　
精
緻
な

技
の
結
晶
。

曲面ガラスが目を惹く「道の駅 雨晴」。屈曲のない視認性を確保した窓は、
景勝地・雨晴海岸の美しい姿を楽しませてくれる。（新光硝子工業株式会社）

緩やかな曲線が特徴の外観。曲面ガラスが建築のデザイン性と可能性を高める。
「大阪芸術文化大学 アートサイエンス学科棟（設計:妹島和世）」（三芝硝材株式会社）

は
3
次
元
曲
面
成
型
加
工
技
術
を

小
さ
な
器
に
応
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
生
ま
れ
た
製
品
。
ひ
と
つ
ひ
と
つ

熟
練
し
た
職
人
の
手
に
よ
る
優
美

な
曲
線
は
、
ガ
ラ
ス
工
芸
品
と
は
ま

た
違
う
輝
き
で
暮
ら
し
に
心
地
よ

さ
と
上
質
さ
を
添
え
て
く
れ
る
。

　

開
発
に
あ
た
って
は
、
富
山
県
デ

ザ
イ
ン
セ
ン
タ
ー
主
催
の
富
山
デ
ザ

イ
ン
ト
ラ
イ
ア
ル
に
参
加
し
、
法
政

大
学
デ
ザ
イ
ン
工
学
部
の
学
生
と

共
同
で
製
品
づ
く
り
を
進
め
た
。

　
「
産
業
ガ
ラ
ス
の
よ
う
な
厚
い
ガ

ラ
ス
の
加
工
は
得
意
で
す
が
、
日
用

品
と
し
て
使
え
る
薄
い
ガ
ラ
ス
の
加

工
は
難
し
く
、
試
行
錯
誤
の
連
続

で
し
た
」と
振
り
返
る
。
シ
リ
ー
ズ

の
ひ
と
つ「
K
A
N
O
H
A
R
I
®」は
、

2
0
2
2
年
度
富
山
プ
ロ
ダ
ク
ツ

に
選
定
さ
れ
て
い
る
。

写真提供:JR西日本

硬質なガラスに、

しなやかさと
美しさを。



  

曲
面
ガ
ラ
ス
の

  

高
精
度
な
技
術

　

柔
ら
か
に
弧
を
描
く
ガ
ラ
ス
。
北

陸
新
幹
線「
か
が
や
き
」の
フ
ロ
ン
ト

ガ
ラ
ス
や
、
富
山
県
民
会
館
の
エ
ン

ト
ラ
ン
ス
、
富
岩
水
上
ラ
イ
ン
の
観

光
船「
fu
g
a
n
」、
店
舗
の
シ
ョ
ー

ケ
ー
ス
な
ど
、
私
た
ち
の
身
近
な

建
築
物
や
乗
り
物
、
商
業
施
設
で

幅
広
く
使
わ
れ
て
い
る
。

　

そ
れ
は
国
内
に
と
ど
ま
ら
ず
、

海
外
で
も
採
用
さ
れ
、
世
界
を
舞

台
に
輝
き
を
放
つ
。
そ
の
ひ
と
つ
ひ

と
つ
に
富
山
の
も
の
づ
く
り
の
技
が

息
づ
き
、
意
匠
性
の
高
い
空
間
や

造
形
を
可
能
に
す
る
。

　

こ
う
し
た
建
築
用
ガ
ラ
ス
や
鉄

道
車
両
や
洋
菓
子
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス

な
ど
に
使
用
さ
れ
て
い
る
産
業
用

ガ
ラ
ス
に
は
、
板
ガ
ラ
ス
を
曲
げ
て

成
型
す
る
曲
面
ガ
ラ
ス
加
工
の
技

術
が
多
く
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
る
。

　

な
か
で
も
3
次
元
曲
面
成
型

加
工
ガ
ラ
ス
は
、
複
雑
な
立
体
曲

面
を
持
つ
形
状
が
特
徴
で
、
高
精

度
成
型
技
術
が
求
め
ら
れ
る
。
硬

質
な
一
枚
の
板
ガ
ラ
ス
が
、
熟
練
し

た
職
人
の
手
に
よ
っ
て
自
在
に
形

を
変
え
、
し
な
や
か
な
美
し
さ
と

機
能
性
に
富
ん
だ
新
た
な
ガ
ラ
ス

へ
と
生
ま
れ
変
わ
る
。

　

ガ
ラ
ス
と
い
う
素
材
に
新
た
な

表
情
を
与
え
る
精
密
さ
と
デ
ザ
イ

ン
性
は
、
富
山
の
職
人
た
ち
が
積

み
重
ね
て
き
た
精
緻
な
技
術
の
結

晶
で
あ
る
。

  

富
山
の
売
薬
文
化
か
ら

  

始
まっ
た
産
業
ガ
ラ
ス

  　
富
山
県
内
に
は
、
産
業
用
ガ
ラ

ス
の
加
工
メ
ー
カ
ー
が
点
在
し
、
業

界
屈
指
の
技
術
力
が
集
ま
る
。
そ

の
中
で
も
曲
面
ガ
ラ
ス
を
強
み
と

す
る
企
業
が
、
新
光
硝
子
工
業
と

三
芝
硝
材
で
あ
る
。

　

ガ
ラ
ス
産
業
が
地
場
産
業
と
し

て
根
付
い
た
ル
ー
ツ
は
、
江
戸
時

代
の
売
薬
文
化
に
あ
る
。
明
治
か

ら
昭
和
に
か
け
て
、
薬
を
入
れ
る

た
め
の
ガ
ラ
ス
瓶
づ
く
り
が
栄
え
、

全
国
有
数
の
生
産
地
と
し
て
発

展
。
多
く
の
職
人
を
育
て
た
薬
瓶

か
ら
始
ま
っ
た
ガ
ラ
ス
加
工
技
術

は
、
や
が
て
産
業
用
ガ
ラ
ス
へ
と

受
け
継
が
れ
て
い
く
。

　

富
山
で
初
め
て
ガ
ラ
ス
加
工
会

社
が
誕
生
し
た
の
は
、
1
9
5
3

年
。
高
岡
市
伏
木
で
創
業
し
た
新

光
硝
子
工
業
だ
。

　

当
初
、
創
業
者
の
2
人
は
ガ
ラ

ス
瓶
の
製
造
会
社
を
立
ち
上
げ
る

予
定
だ
っ
た
が
、
大
阪
へ
技
術
を

習
い
に
行
っ
た
際
に
曲
面
ガ
ラ
ス
の

魅
力
に
惹
か
れ
、
建
築
・
内
装
用

の
曲
面
ガ
ラ
ス
製
造
へ
と
方
向
転

換
。
全
国
で
も
い
ち
早
く
ガ
ラ
ス
の

可
能
性
に
着
目
し
、
研
究
と
開
発

を
重
ね
た
。

そ
の
高
い
技
術
力
が
大
き
な
反
響

を
呼
び
ま
し
た
」。
こ
う
話
す
の
は
、

現
代
の
名
工
で
も
あ
る
新
光
硝
子

工
業
の
関
谷
智
宏
社
長
。

　

円
筒
状
の
外
観
が
印
象
的
な

三
愛
ビ
ル
は
、
老
朽
化
に
よ
っ
て

2
0
2
3
年
に
取
り
壊
さ
れ
る

ま
で
銀
座
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
親

し
ま
れ
て
き
た
。

　
「
そ
れ
ま
で
も
曲
面
ガ
ラ
ス
は
全

国
で
製
造
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
主

に
自
動
車
用
の
小
型
の
も
の
。
そ
の

た
め
、
大
型
の
網
入
り
ガ
ラ
ス
を
曲

げ
る
と
い
う
前
例
の
な
い
依
頼
に
、

ど
の
会
社
も
実
現
化
に
至
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
そ
れ
を
富
山
の
小
さ
な

町
工
場
が
、
2
5
0
枚
の
ガ
ラ
ス

す
べ
て
を
曲
げ
て
納
め
た
の
で
す
」。

　

網
入
り
ガ
ラ
ス
は
、
加
熱
す
る

と
金
網
と
ガ
ラ
ス
の
膨
張
率
の
違
い

で
割
れ
て
し
ま
い
、
当
時
は
曲
げ

る
こ
と
が
不
可
能
と
さ
れ
て
い
た
。

し
か
し
、
試
行
錯
誤
の
末
に
成
し

遂
げ
た
の
で
あ
る
。

　

こ
の
成
功
は
、
ガ
ラ
ス
の
可
能
性

を
広
げ
、
設
計
の
自
由
度
を
高
め

た
。
以
来
、
富
山
の
曲
面
ガ
ラ
ス
は

高
い
技
術
力
が
認
め
ら
れ
、
建
築

や
鉄
道
な
ど
多
様
な
分
野
で
採
用

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

  

進
化
を
続
け
る

  

ガ
ラ
ス
加
工
技
術

　

網
入
り
曲
面
ガ
ラ
ス
の
成
功
以

降
、
顧
客
か
ら
の
要
望
は
難
易
度

が
増
し
て
いっ
た
。
そ
の
要
望
に
応

え
続
け
る
中
で
、
立
体
的
な
形
状

を
描
く
3
次
元
曲
面
成
型

加
工
ガ
ラ
ス
へ
と
進
化

を
遂
げ
る
。

　

3
次
元
曲
面
成

型
加
工
ガ
ラ
ス
は
、

金
型
に
沿
わ
せ
て
曲
げ

る
2
次
元
曲
面
成
型
と

異
な
り
、
空
中
で
形
を
保
ち
な
が

ら
成
型
す
る「
空
中
曲
げ
」と
い
う

高
度
な
技
術
を
用
い
る
。
リ
ン
グ

状
の
金
型
に
板
ガ
ラ
ス
を
置
き
、

加
熱
炉
の
中
で
熱
を
加
え
る
と
自

重
で
ゆ
っ
く
り
垂
れ
下
が
る
よ
う

に
曲
が
っ
て
い
く
。
だ
が
、
わ
ず
か

な
温
度
ム
ラ
や
加
熱
部
分
、
加
熱

時
間
の
違
い
で
形
が
変
わ
っ
て
し

ま
う
た
め
、
徹
底
し
た
炉
内
の
温

度
管
理
が
重
要
な
カ
ギ
と
な
る
。

　
「
長
年
蓄
積
し
て
き
た
デ
ー
タ
を

も
と
に
、
加
熱
・
徐
冷
の
温
度
や

加
熱
時
間
、
タ
イ
ミ
ン
グ
な
ど
を

綿
密
に
計
算
し
た
独
自
の
熱
処
理

レ
シ
ピ
を
作
成
し
、

　

富
山
県
内
の
洋
菓
子
店
や
寿

司
店
の
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス
か
ら
始
ま
り
、

自
動
車
の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
と
い
っ

た
工
業
製
品
へ
。
水
力
発
電
に
よ

る
安
価
な
電
力
も
追
い
風
に
な
り
、

技
術
は
さ
ら
に
磨
か
れ
て
い
っ
た
。

そ
し
て
、
そ
の
技
術
を
習
得
し
た

職
人
た
ち
が
独
立
し
、
県
内
、
そ

し
て
全
国
へ
と
広
が
っ
て
いっ
た
。

  

誰
も
成
し
得
な
かっ
た

  

世
界
初
の
挑
戦

　

富
山
の
ガ
ラ
ス
加
工
技
術
が
全

国
的
な
注
目
を
集
め
る
き
っ
か
け

と
な
っ
た
の
は
、
世
界
初
の「
網
入

り
曲
面
ガ
ラ
ス
」の
技
術
に
成
功
し

た
こ
と
で
あ
る
。

　
「
1
9
6
2
年
、
東
京
・
銀
座
に

完
成
し
た
三
愛
ビ
ル
に
当
社
の
網

入
り
曲
面
ガ
ラ
ス
が
採
用
さ
れ
、

求
め
ら
れ
て
い
る
曲
面
形
状
を
実

現
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
曲
げ
の
精

度
を
決
め
る
金
型
を
自
社
で
製
作

し
て
い
る
の
も
強
み
で
す
。
ガ
ラ
ス

に
精
通
し
た
職
人
が
作
る
こ
と
で
、

よ
り
精
度
の
高
い
製
品
を
ス
ピ
ー

デ
ィ
に
納
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
」。

　

こ
う
し
た
徹
底
管
理
の
下
で
作

り
だ
さ
れ
る
3
次
元
曲
面
成
型
加

工
ガ
ラ
ス
は
、歪
み
の
な
い
高
精
度
・

高
品
位
な
仕
上
が
り
に
な
る
。

　

そ
の
品
質
の
高
さ
は
、
強
度
や

視
認
性
が
極
め
て
重
要
な
新
幹
線

の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
で
実
証
さ
れ
て

い
る
。
北
陸
新
幹
線「
か
が
や
き
」

を
は
じ
め
、3
0
0
系「
の
ぞ
み
」

や
E
3
系「
こ
ま
ち
」な
ど
の
誰
も

が
知
る
新
幹
線
車
両
に
使
わ
れ
、

美
し
い
車
体
が
全
国
を
駆
け
抜
け

て
い
る
。

　
「
産
業
用
ガ
ラ
ス
が
ガ
ラ
ス
工
芸

品
と
異
な
る
点
は
、
構
造
物
の
一

部
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
単

体
で
成
り
立
つ
も
の
で
は
な
い
た
め
、

ガ
ラ
ス
だ
け
を
見
て
い
て
も
良
い
も

の
は
で
き
ま
せ
ん
。
構
造
物
全
体

の
完
成
形
を
イ
メ
ー
ジ
し
な
が
ら
、

設
計
図
通
り
に
な
め
ら
か
に
収
ま

る
成
型
方
法
を
考
え
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
長
年
ガ
ラ
ス
に
向
き
合
っ

て
き
た
私
た
ち
だ
か
ら
こ
そ
、
積

み
重
ね
た
経
験
と
感
覚
か
ら
実
現

で
き
る
の
で
す
」。

  「
で
き
な
い
」と
言
わ
な
い

  

も
の
づ
く
り
の
姿
勢   

　

3
次
元
曲
面
成
型
加
工
ガ
ラ
ス

に
よ
り
、
建
築
や
工
業
製
品
の
デ

ザ
イ
ン
性
と
設
計
の
自
由
度
は
飛

躍
的
に
向
上
し
た
。
設
計
士
の
柔

軟
で
大
胆
な
発
想
に
も
応
え
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
、
そ
の
造
形
美
は

人
の
心
を
惹
き
つ
け
る
。そ
こ
に
は
、

不
可
能
と
思
え
る
形
状
を
も
実

現
し
て
き
た
職
人
の
匠
の
技
と
英

知
が
詰
ま
って
い
る
。

　
「
お
客
様
か
ら
の
ご
依
頼
に
対

し
て『
で
き
な
い
』と
言
わ
な
い
。
こ

れ
は
創
業
以
来
、
当
社
が
守
り
続

け
て
い
る
企
業
精
神
で
す
。
設
計

図
ど
お
り
の
形
状
を
再
現
で
き
な

い
場
合
で
も
、
ど
う
す
れ
ば
近
い

形
状
に
で
き
る
か
を
考
え
、
今
の

レ
ベル
を
少
し
上
回
る
、
日
々
の
小

さ
な
挑
戦
と
小
さ
な
進
歩
の
積
み

重
ね
が
、今
に
つ
な
が
って
い
ま
す
」

と
、
関
谷
社
長
は
話
す
。

　

実
直
で
真
面
目
な
も
の
づ
く
り

の
姿
勢
が
、
ガ
ラ
ス
の
新
た
な
可

能
性
を
切
り
拓
き
、
富
山
の
ガ
ラ

ス
産
業
の
発
展
を
支
え
て
い
る
。

  

熟
練
の
技
術
と

  

若
い
アイ
デ
ア
の
融
合

　

産
業
用
ガ
ラ
ス
の
美
し
さ
を
、も
っ

と
多
く
の
人
に
知
っ
て
ほ
し
い
。
そ

の
思
い
か
ら
、
新
光
硝
子
工
業
は

2
0
2
3
年
、
暮
ら
し
の
た
め
の
新

ブ
ラ
ン
ド「
s
h
i
n
G（
シ
ン
グ
）」

を
立
ち
上
げ
た
。
な
か
で
も
、

「
l
a
m
p
i
e
n
i（
ラ
ン
ピ
エ
ニ
）」

新光硝子工業の関谷智宏社長
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不
屈
の
精
神
が
、 

時
代
の
先
進
を
凌
駕
す
る

は
3
次
元
曲
面
成
型
加
工
技
術
を

小
さ
な
器
に
応
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
生
ま
れ
た
製
品
。
ひ
と
つ
ひ
と
つ

熟
練
し
た
職
人
の
手
に
よ
る
優
美

な
曲
線
は
、
ガ
ラ
ス
工
芸
品
と
は
ま

た
違
う
輝
き
で
暮
ら
し
に
心
地
よ

さ
と
上
質
さ
を
添
え
て
く
れ
る
。

　

開
発
に
あ
た
って
は
、
富
山
県
デ

ザ
イ
ン
セ
ン
タ
ー
主
催
の
富
山
デ
ザ

イ
ン
ト
ラ
イ
ア
ル
に
参
加
し
、
法
政

大
学
デ
ザ
イ
ン
工
学
部
の
学
生
と

共
同
で
製
品
づ
く
り
を
進
め
た
。

　
「
産
業
ガ
ラ
ス
の
よ
う
な
厚
い
ガ

ラ
ス
の
加
工
は
得
意
で
す
が
、
日
用

品
と
し
て
使
え
る
薄
い
ガ
ラ
ス
の
加

工
は
難
し
く
、
試
行
錯
誤
の
連
続

で
し
た
」と
振
り
返
る
。
シ
リ
ー
ズ

の
ひ
と
つ「
K
A
N
O
H
A
R
I
®」は
、

2
0
2
2
年
度
富
山
プ
ロ
ダ
ク
ツ

に
選
定
さ
れ
て
い
る
。

せ
き 

や 

と
も
ひ
ろ



  

曲
面
ガ
ラ
ス
の

  

高
精
度
な
技
術

　

柔
ら
か
に
弧
を
描
く
ガ
ラ
ス
。
北

陸
新
幹
線「
か
が
や
き
」の
フ
ロ
ン
ト

ガ
ラ
ス
や
、
富
山
県
民
会
館
の
エ
ン

ト
ラ
ン
ス
、
富
岩
水
上
ラ
イ
ン
の
観

光
船「
fu
g
a
n
」、
店
舗
の
シ
ョ
ー

ケ
ー
ス
な
ど
、
私
た
ち
の
身
近
な

建
築
物
や
乗
り
物
、
商
業
施
設
で

幅
広
く
使
わ
れ
て
い
る
。

　

そ
れ
は
国
内
に
と
ど
ま
ら
ず
、

海
外
で
も
採
用
さ
れ
、
世
界
を
舞

台
に
輝
き
を
放
つ
。
そ
の
ひ
と
つ
ひ

と
つ
に
富
山
の
も
の
づ
く
り
の
技
が

息
づ
き
、
意
匠
性
の
高
い
空
間
や

造
形
を
可
能
に
す
る
。

　

こ
う
し
た
建
築
用
ガ
ラ
ス
や
鉄

道
車
両
や
洋
菓
子
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス

な
ど
に
使
用
さ
れ
て
い
る
産
業
用

ガ
ラ
ス
に
は
、
板
ガ
ラ
ス
を
曲
げ
て

成
型
す
る
曲
面
ガ
ラ
ス
加
工
の
技

術
が
多
く
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
る
。

　

な
か
で
も
3
次
元
曲
面
成
型

加
工
ガ
ラ
ス
は
、
複
雑
な
立
体
曲

面
を
持
つ
形
状
が
特
徴
で
、
高
精

度
成
型
技
術
が
求
め
ら
れ
る
。
硬

質
な
一
枚
の
板
ガ
ラ
ス
が
、
熟
練
し

た
職
人
の
手
に
よ
っ
て
自
在
に
形

を
変
え
、
し
な
や
か
な
美
し
さ
と

機
能
性
に
富
ん
だ
新
た
な
ガ
ラ
ス

へ
と
生
ま
れ
変
わ
る
。

　

ガ
ラ
ス
と
い
う
素
材
に
新
た
な

表
情
を
与
え
る
精
密
さ
と
デ
ザ
イ

ン
性
は
、
富
山
の
職
人
た
ち
が
積

み
重
ね
て
き
た
精
緻
な
技
術
の
結

晶
で
あ
る
。

  

富
山
の
売
薬
文
化
か
ら

  

始
まっ
た
産
業
ガ
ラ
ス

  　
富
山
県
内
に
は
、
産
業
用
ガ
ラ

ス
の
加
工
メ
ー
カ
ー
が
点
在
し
、
業

界
屈
指
の
技
術
力
が
集
ま
る
。
そ

の
中
で
も
曲
面
ガ
ラ
ス
を
強
み
と

す
る
企
業
が
、
新
光
硝
子
工
業
と

三
芝
硝
材
で
あ
る
。

　

ガ
ラ
ス
産
業
が
地
場
産
業
と
し

て
根
付
い
た
ル
ー
ツ
は
、
江
戸
時

代
の
売
薬
文
化
に
あ
る
。
明
治
か

ら
昭
和
に
か
け
て
、
薬
を
入
れ
る

た
め
の
ガ
ラ
ス
瓶
づ
く
り
が
栄
え
、

全
国
有
数
の
生
産
地
と
し
て
発

展
。
多
く
の
職
人
を
育
て
た
薬
瓶

か
ら
始
ま
っ
た
ガ
ラ
ス
加
工
技
術

は
、
や
が
て
産
業
用
ガ
ラ
ス
へ
と

受
け
継
が
れ
て
い
く
。

　

富
山
で
初
め
て
ガ
ラ
ス
加
工
会

社
が
誕
生
し
た
の
は
、
1
9
5
3

年
。
高
岡
市
伏
木
で
創
業
し
た
新

光
硝
子
工
業
だ
。

　

当
初
、
創
業
者
の
2
人
は
ガ
ラ

ス
瓶
の
製
造
会
社
を
立
ち
上
げ
る

予
定
だ
っ
た
が
、
大
阪
へ
技
術
を

習
い
に
行
っ
た
際
に
曲
面
ガ
ラ
ス
の

魅
力
に
惹
か
れ
、
建
築
・
内
装
用

の
曲
面
ガ
ラ
ス
製
造
へ
と
方
向
転

換
。
全
国
で
も
い
ち
早
く
ガ
ラ
ス
の

可
能
性
に
着
目
し
、
研
究
と
開
発

を
重
ね
た
。

そ
の
高
い
技
術
力
が
大
き
な
反
響

を
呼
び
ま
し
た
」。
こ
う
話
す
の
は
、

現
代
の
名
工
で
も
あ
る
新
光
硝
子

工
業
の
関
谷
智
宏
社
長
。

　

円
筒
状
の
外
観
が
印
象
的
な

三
愛
ビ
ル
は
、
老
朽
化
に
よ
っ
て

2
0
2
3
年
に
取
り
壊
さ
れ
る

ま
で
銀
座
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
親

し
ま
れ
て
き
た
。

　
「
そ
れ
ま
で
も
曲
面
ガ
ラ
ス
は
全

国
で
製
造
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
主

に
自
動
車
用
の
小
型
の
も
の
。
そ
の

た
め
、
大
型
の
網
入
り
ガ
ラ
ス
を
曲

げ
る
と
い
う
前
例
の
な
い
依
頼
に
、

ど
の
会
社
も
実
現
化
に
至
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
そ
れ
を
富
山
の
小
さ
な

町
工
場
が
、
2
5
0
枚
の
ガ
ラ
ス

す
べ
て
を
曲
げ
て
納
め
た
の
で
す
」。

　

網
入
り
ガ
ラ
ス
は
、
加
熱
す
る

と
金
網
と
ガ
ラ
ス
の
膨
張
率
の
違
い

で
割
れ
て
し
ま
い
、
当
時
は
曲
げ

る
こ
と
が
不
可
能
と
さ
れ
て
い
た
。

し
か
し
、
試
行
錯
誤
の
末
に
成
し

遂
げ
た
の
で
あ
る
。

　

こ
の
成
功
は
、
ガ
ラ
ス
の
可
能
性

を
広
げ
、
設
計
の
自
由
度
を
高
め

た
。
以
来
、
富
山
の
曲
面
ガ
ラ
ス
は

高
い
技
術
力
が
認
め
ら
れ
、
建
築

や
鉄
道
な
ど
多
様
な
分
野
で
採
用

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

  

進
化
を
続
け
る

  

ガ
ラ
ス
加
工
技
術

　

網
入
り
曲
面
ガ
ラ
ス
の
成
功
以

降
、
顧
客
か
ら
の
要
望
は
難
易
度

が
増
し
て
いっ
た
。
そ
の
要
望
に
応

え
続
け
る
中
で
、
立
体
的
な
形
状

を
描
く
3
次
元
曲
面
成
型

加
工
ガ
ラ
ス
へ
と
進
化

を
遂
げ
る
。

　

3
次
元
曲
面
成

型
加
工
ガ
ラ
ス
は
、

金
型
に
沿
わ
せ
て
曲
げ

る
2
次
元
曲
面
成
型
と

異
な
り
、
空
中
で
形
を
保
ち
な
が

ら
成
型
す
る「
空
中
曲
げ
」と
い
う

高
度
な
技
術
を
用
い
る
。
リ
ン
グ

状
の
金
型
に
板
ガ
ラ
ス
を
置
き
、

加
熱
炉
の
中
で
熱
を
加
え
る
と
自

重
で
ゆ
っ
く
り
垂
れ
下
が
る
よ
う

に
曲
が
っ
て
い
く
。
だ
が
、
わ
ず
か

な
温
度
ム
ラ
や
加
熱
部
分
、
加
熱

時
間
の
違
い
で
形
が
変
わ
っ
て
し

ま
う
た
め
、
徹
底
し
た
炉
内
の
温

度
管
理
が
重
要
な
カ
ギ
と
な
る
。

　
「
長
年
蓄
積
し
て
き
た
デ
ー
タ
を

も
と
に
、
加
熱
・
徐
冷
の
温
度
や

加
熱
時
間
、
タ
イ
ミ
ン
グ
な
ど
を

綿
密
に
計
算
し
た
独
自
の
熱
処
理

レ
シ
ピ
を
作
成
し
、

　

富
山
県
内
の
洋
菓
子
店
や
寿

司
店
の
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス
か
ら
始
ま
り
、

自
動
車
の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
と
い
っ

た
工
業
製
品
へ
。
水
力
発
電
に
よ

る
安
価
な
電
力
も
追
い
風
に
な
り
、

技
術
は
さ
ら
に
磨
か
れ
て
い
っ
た
。

そ
し
て
、
そ
の
技
術
を
習
得
し
た

職
人
た
ち
が
独
立
し
、
県
内
、
そ

し
て
全
国
へ
と
広
が
っ
て
いっ
た
。

  

誰
も
成
し
得
な
かっ
た

  

世
界
初
の
挑
戦

　

富
山
の
ガ
ラ
ス
加
工
技
術
が
全

国
的
な
注
目
を
集
め
る
き
っ
か
け

と
な
っ
た
の
は
、
世
界
初
の「
網
入

り
曲
面
ガ
ラ
ス
」の
技
術
に
成
功
し

た
こ
と
で
あ
る
。

　
「
1
9
6
2
年
、
東
京
・
銀
座
に

完
成
し
た
三
愛
ビ
ル
に
当
社
の
網

入
り
曲
面
ガ
ラ
ス
が
採
用
さ
れ
、

新光硝子工業株式会社
砺波市太田1889-1
TEL:0763-33-1779(代) 

求
め
ら
れ
て
い
る
曲
面
形
状
を
実

現
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
曲
げ
の
精

度
を
決
め
る
金
型
を
自
社
で
製
作

し
て
い
る
の
も
強
み
で
す
。
ガ
ラ
ス

に
精
通
し
た
職
人
が
作
る
こ
と
で
、

よ
り
精
度
の
高
い
製
品
を
ス
ピ
ー

デ
ィ
に
納
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
」。

　

こ
う
し
た
徹
底
管
理
の
下
で
作

り
だ
さ
れ
る
3
次
元
曲
面
成
型
加

工
ガ
ラ
ス
は
、歪
み
の
な
い
高
精
度
・

高
品
位
な
仕
上
が
り
に
な
る
。

　

そ
の
品
質
の
高
さ
は
、
強
度
や

視
認
性
が
極
め
て
重
要
な
新
幹
線

の
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
で
実
証
さ
れ
て

い
る
。
北
陸
新
幹
線「
か
が
や
き
」

を
は
じ
め
、3
0
0
系「
の
ぞ
み
」

や
E
3
系「
こ
ま
ち
」な
ど
の
誰
も

が
知
る
新
幹
線
車
両
に
使
わ
れ
、

美
し
い
車
体
が
全
国
を
駆
け
抜
け

て
い
る
。

　
「
産
業
用
ガ
ラ
ス
が
ガ
ラ
ス
工
芸

品
と
異
な
る
点
は
、
構
造
物
の
一

部
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
単

体
で
成
り
立
つ
も
の
で
は
な
い
た
め
、

ガ
ラ
ス
だ
け
を
見
て
い
て
も
良
い
も

の
は
で
き
ま
せ
ん
。
構
造
物
全
体

の
完
成
形
を
イ
メ
ー
ジ
し
な
が
ら
、

設
計
図
通
り
に
な
め
ら
か
に
収
ま

る
成
型
方
法
を
考
え
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
長
年
ガ
ラ
ス
に
向
き
合
っ

て
き
た
私
た
ち
だ
か
ら
こ
そ
、
積

み
重
ね
た
経
験
と
感
覚
か
ら
実
現

で
き
る
の
で
す
」。

  「
で
き
な
い
」と
言
わ
な
い

  

も
の
づ
く
り
の
姿
勢   

　

3
次
元
曲
面
成
型
加
工
ガ
ラ
ス

に
よ
り
、
建
築
や
工
業
製
品
の
デ

ザ
イ
ン
性
と
設
計
の
自
由
度
は
飛

躍
的
に
向
上
し
た
。
設
計
士
の
柔

軟
で
大
胆
な
発
想
に
も
応
え
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
、
そ
の
造
形
美
は

人
の
心
を
惹
き
つ
け
る
。そ
こ
に
は
、

不
可
能
と
思
え
る
形
状
を
も
実

現
し
て
き
た
職
人
の
匠
の
技
と
英

知
が
詰
ま
って
い
る
。

　
「
お
客
様
か
ら
の
ご
依
頼
に
対

し
て『
で
き
な
い
』と
言
わ
な
い
。
こ

れ
は
創
業
以
来
、
当
社
が
守
り
続

け
て
い
る
企
業
精
神
で
す
。
設
計

図
ど
お
り
の
形
状
を
再
現
で
き
な

い
場
合
で
も
、
ど
う
す
れ
ば
近
い

形
状
に
で
き
る
か
を
考
え
、
今
の

レ
ベル
を
少
し
上
回
る
、
日
々
の
小

さ
な
挑
戦
と
小
さ
な
進
歩
の
積
み

重
ね
が
、今
に
つ
な
が
って
い
ま
す
」

と
、
関
谷
社
長
は
話
す
。

　

実
直
で
真
面
目
な
も
の
づ
く
り

の
姿
勢
が
、
ガ
ラ
ス
の
新
た
な
可

能
性
を
切
り
拓
き
、
富
山
の
ガ
ラ

ス
産
業
の
発
展
を
支
え
て
い
る
。

  

熟
練
の
技
術
と

  

若
い
アイ
デ
ア
の
融
合

　

産
業
用
ガ
ラ
ス
の
美
し
さ
を
、も
っ

と
多
く
の
人
に
知
っ
て
ほ
し
い
。
そ

の
思
い
か
ら
、
新
光
硝
子
工
業
は

2
0
2
3
年
、
暮
ら
し
の
た
め
の
新

ブ
ラ
ン
ド「
s
h
i
n
G（
シ
ン
グ
）」

を
立
ち
上
げ
た
。
な
か
で
も
、

「
l
a
m
p
i
e
n
i（
ラ
ン
ピ
エ
ニ
）」

アーティストの要望にも3次元曲面成型加工ガラスで実現。
台湾松山駅「路標」：多田美波研究所（新光硝子工業株式会社）

6

【関連施設】

富山県のガラス製造各社と弊社が協働した製品は「ガラスのま
ち富山」にも停車する北陸新幹線「かがやき」をはじめ、多くの
鉄道車両に採用されています。曲げ加工ガラスの匠である新光
硝子工業様をはじめ富山県内各社の方々のガラスにかける情
熱と卓越した加工技術に支えられ、弊社ガラス製品が日本の鉄
道業界の一翼を担っております。皆様に心より感謝申し上げます。

なかはらとしゆき 

中原聡行さん
ＡＧＣ株式会社  オートモーティブカンパニー
アジア事業本部  ＩＭグループリーダー

情熱と卓越した技術に支えられ

message

5

なめらかな曲線美は熟練した技と経験から生まれる。

テクスチャが付いたデザインを合わせることが難しいキャストガ
ラスを使用したマッキンゼー オフィスの壁（三芝硝材株式会社）

これまでにない挑戦から生まれた「shinG」のなかのシリーズ「lampieni」。
フラワーベースやアクセサリートレーなど多彩な使い方で楽しめる。
（新光硝子工業株式会社）

産
業
ガ
ラ
ス
で

　
　 

暮
ら
し
の
中
に
潤
い
を
。

は
3
次
元
曲
面
成
型
加
工
技
術
を

小
さ
な
器
に
応
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
生
ま
れ
た
製
品
。
ひ
と
つ
ひ
と
つ

熟
練
し
た
職
人
の
手
に
よ
る
優
美

な
曲
線
は
、
ガ
ラ
ス
工
芸
品
と
は
ま

た
違
う
輝
き
で
暮
ら
し
に
心
地
よ

さ
と
上
質
さ
を
添
え
て
く
れ
る
。

　

開
発
に
あ
た
って
は
、
富
山
県
デ

ザ
イ
ン
セ
ン
タ
ー
主
催
の
富
山
デ
ザ

イ
ン
ト
ラ
イ
ア
ル
に
参
加
し
、
法
政

大
学
デ
ザ
イ
ン
工
学
部
の
学
生
と

共
同
で
製
品
づ
く
り
を
進
め
た
。

　
「
産
業
ガ
ラ
ス
の
よ
う
な
厚
い
ガ

ラ
ス
の
加
工
は
得
意
で
す
が
、
日
用

品
と
し
て
使
え
る
薄
い
ガ
ラ
ス
の
加

工
は
難
し
く
、
試
行
錯
誤
の
連
続

で
し
た
」と
振
り
返
る
。
シ
リ
ー
ズ

の
ひ
と
つ「
K
A
N
O
H
A
R
I
®」は
、

2
0
2
2
年
度
富
山
プ
ロ
ダ
ク
ツ

に
選
定
さ
れ
て
い
る
。


