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疾病名
症
例
患
者
性
別
日
令

検査成績 診断名等

5 Phe  2.09 mg/dl
     2.095    

ﾌｪﾆﾙｹﾄﾝ尿症 1 * 男

13 Phe  2.20 mg/dl
     2.42
     2.495         

高フェニルアラニン血症
（軽度）

4 Met  0.47 mg/dl
30 Met  1.27 mg/dl
     1.19

1 女

36 Met  1.12 mg/dl
     1.15

乳児一過性高メチオニン血
症の疑い

6 Met  1.40 mg/dl
     1.31

2 男

12 Met  1.33 mg/dl
     1.53
     1.27

高メチオニン血症で経過観
察中

11 Met  1.15 mg/dl
     1.165

ﾎﾓｼｽﾁﾝ尿症

3 女

16 Met  1.56 mg/dl
     1.45
     1.28

経過観察中

7 Leu  3.02 mg/dl
     3.26

ﾒｲﾌﾟﾙｼﾛｯﾌﾟ尿症 1 女

17 Leu  3.00 mg/dl
     3.18

異常なし

5 Phe  3.18、3.33 mg/dl
Met  1.04、1.09 mg/dl
Gal  3.52、2.93 mg/dl

ｶﾞﾗｸﾄｰｽ血症 1 女

13 Phe  3.56、4.37 mg/dl
Met  1.34、1.68 mg/dl
Gal  9.67、8.52 mg/dl    

死亡（染色体異常あり）

6 TSH  9.42 μU/ml
     8.78

1 男

15 TSH 10.76 μU/ml
     9.25

クレチン症疑い（または一
過性甲状腺機能低下症）

5 TSH 11.15 μU/ml
    10.27

2 男

14 TSH 11.83 μU/ml
    11.915

一過性高TSH血症

3 女 23 TSH 42.67 μU/ml 
    45.21
17-OHP 40.30ng/ml 17-OHP 6.72ng/ml
直接法 42.76      抽出法

経過観察中

4 * 男 5 TSH132.34 μU/ml クレチン症、ダウン症
6 TSH 15.50 μU/ml 
    13.66

5 女

10 TSH 19.07 μU/ml 
    20.54

他疾患疑い

5 TSH 10.36 μU/ml 
    10.5

12 TSH  8.38 μU/ml 
     8.15

6 男

30 TSH  8.72 μU/ml 
    10.0

高TSH血症または軽症クレ
チン症

クレチン症

7 * 女 5 TSH  4.93 μU/ml
     4.44

甲状腺機能低下症
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疾病名
症
例
患
者
性
別
日
令

検査成績 診断名等

17-OHP  3.28ng/ml
直接法  2.70

7 * 女 32 TSH345.12 μU/ml
17-OHP 93.8 ng/ml 17-OHP27.88ng/ml
直接法            抽出法

甲状腺機能低下症

8 男 31 TSH175.96 μU/ml
17-OHP214.64ng/ml 17-OHP26.60ng/ml
直接法            抽出法

経過観察中

4 TSH  9.76 μU/ml 
     8.54

9 男

12 TSH  9.22 μU/ml 
    10.535

一過性高TSH血症

5 TSH  8.16 μU/ml 
     8.45

10 * 男

15 TSH 22.20 μU/ml 
    22.745
    22.28

クレチン症

5 TSH  8.96 μU/ml 
     9.88

11 男

10 TSH 12.83 μU/ml 
    12.215
    11.13

高TSH血症疑い

12 女 5 TSH 53.82 μU/ml 
    47.11
    42.5

一過性高TSH血症

5 TSH  8.75 μU/ml 
     9.29
     8.82

13 男

9 TSH  9.25 μU/ml 
    10.10
     9.19

新生児一過性高TSH血症の
疑い

14 * 女 5 TSH 41.81 μU/ml 
    42.71
    

クレチン症

5 TSH 11.59 μU/ml 
    13.39    

15 男

12 TSH 10.14 μU/ml 
     9.51    

一過性高TSH血症

16 * 女 6 TSH126.9  μU/ml クレチン症
5 TSH  8.89 μU/ml 
     8.65    

17 男

11 TSH 10.15 μU/ml 
    11.40
     9.55

一過性甲状腺機能異常症

12 TSH  8.98 μU/ml 
     9.30
    10.7

18 男

19 TSH 11.47 μU/ml 
    11.41
    11.17

正常

5 TSH  8.19 μU/ml 
     9.20

15 TSH  6.57 μU/ml  17-OHP 3.30ng/ml
     6.55         抽出法

クレチン症

19 女

22 TSH 15.45 μU/ml 

経過観察中
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疾病名
症
例
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別
日
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検査成績 診断名等

    14.05
    13.29
7 TSH 12.57 μU/ml  Gal 11.90 mg/dl 
    10.62             12.3

20 * 男

18 TSH 10.56 μU/ml  Gal  5.45 mg/dl 
    10.72              5.63
    11.60

クレチン症

21 * 男 5 TSH340μU/ml以上 クレチン症
5 TSH  8.13 μU/ml 
     8.58

クレチン症

22 男

14 TSH 12.71 μU/ml 
    12.61
    12.90

乳児一過性高TSH血症
（疑）

8 17-OHP 12.03ng/ml 17-OHP 3.84ng/ml
直接法 12.125     抽出法

1 男

14 17-OHP 15.40ng/ml 17-OHP 5.13ng/ml
直接法 12.09      抽出法

正常
  在胎週数 33 週
  生下時体重 1952 g

5 17-OHP  7.06ng/ml 17-OHP 3.07ng/ml
直接法  8.01      抽出法

2 男

33 17-OHP 10.76ng/ml 17-OHP 3.41ng/ml
直接法 10.27      抽出法

超低出生体重児
  在胎週数 27 週
  生下時体重 930 g

8 17-OHP 11.22ng/ml 17-OHP 5.26ng/ml
直接法 10.46      抽出法

16 17-OHP  7.08ng/ml 17-OHP 3.19ng/ml
直接法  7.26      抽出法

3 女

23 17-OHP  5.72ng/ml 17-OHP 4.68ng/ml
直接法  6.96      抽出法

経過観察中
  在胎週数 33 週
  生下時体重 2240 g

5 17-OHP 17.37ng/ml 17-OHP 8.39ng/ml
直接法 14.78      抽出法

4 女

30 17-OHP 30.78ng/ml 17-OHP12.06ng/ml
直接法 31.53      抽出法
       29.98

超低出生体重児
  在胎週数 27 週
  生下時体重 902 g

5 17-OHP  6.01ng/ml 17-OHP 3.25ng/ml
直接法  7.77      抽出法

5 * 女

10 17-OHP 11.17ng/ml 17-OHP 6.96ng/ml
直接法 11.04      抽出法
       12.22

先天性副腎過形成症（非古
典的）
  在胎週数 38 週
  生下時体重 3058 g

6 男 8 17-OHP 38.14ng/ml 17-OHP10.56ng/ml
直接法 48.60      抽出法

正常
  在胎週数 27 週
  生下時体重 995 g

7 男 10 17-OHP152.28ng/ml 17-OHP26.9 ng/ml
直接法            抽出法

経過観察中
  在胎週数 25 週
  生下時体重 853 g

8 17-OHP 11.02ng/ml 17-OHP 1.55ng/ml
直接法 11.55      抽出法

8 女

11 17-OHP 24.09ng/ml 17-OHP 6.98ng/ml
直接法 25.06      抽出法

正常
  在胎週数 27 週
  生下時体重 1186 g

9 女 7 17-OHP114.58ng/ml 17-OHP60.9 ng/ml
直接法            抽出法

正常
  在胎週数 23 週
  生下時体重 579 g

4 17-OHP 10.53ng/ml 17-OHP 3.30ng/ml
直接法 13.36      抽出法

先天性副腎過形成症

10 男

10 17-OHP 11.57ng/ml 17-OHP 3.68ng/ml
直接法 11.78      抽出法
       13.02

経過観察中
  在胎週数 38 週
  生下時体重 2690 g
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疾病名
症
例
患
者
性
別
日
令

検査成績 診断名等

5 17-OHP 10.16ng/ml 17-OHP 2.87ng/ml
直接法 11.44      抽出法

11 女

31 17-OHP 13.32ng/ml 17-OHP 4.45ng/ml
直接法 11.44      抽出法

正常
  在胎週数 31.3 週
  生下時体重 935 g

5 17-OHP 17.65ng/ml 17-OHP 4.66ng/ml
直接法 18.65      抽出法

12 男

33 17-OHP 45.84ng/ml 17-OHP11.36ng/ml
直接法 41.41      抽出法
       44.665

異常なし
  在胎週数 25 週
  生下時体重 920 g

13 男 5 17-OHP 77.52ng/ml 17-OHP14.53ng/ml
直接法 73.26      抽出法    

経過観察中
  在胎週数 26 週
  生下時体重 1002 g

5 17-OHP 12.75ng/ml 17-OHP 2.85ng/ml
直接法 12.43      抽出法    

14 男

13 17-OHP 10.83ng/ml 17-OHP 3.71ng/ml
直接法 10.56      抽出法    

先天性副腎過形成症の疑い
  在胎週数 34 週
  生下時体重 2226 g

5 17-OHP  9.95ng/ml 17-OHP 3.16ng/ml
直接法 11.48      抽出法    

13 17-OHP 19.44ng/ml 17-OHP 4.48ng/ml
直接法 18.27      抽出法    

15 女

21 17-OHP 18.71ng/ml 17-OHP 6.36ng/ml
直接法 18.51      抽出法    

正常
  在胎週数 36 週
  生下時体重 2618 g

10 17-OHP 14.38ng/ml 17-OHP 3.76ng/ml
直接法 16.62      抽出法    

16 男

49 17-OHP 16.72ng/ml 17-OHP 3.99ng/ml
直接法 17.00      抽出法    

経過観察中
  在胎週数 28 週
  生下時体重 1037 g

9 17-OHP 24.53ng/ml 17-OHP11.65ng/ml
直接法 23.28      抽出法    

17 男

30 17-OHP 93.44ng/ml 17-OHP23.69ng/ml
直接法            抽出法    

正常
  在胎週数 24.2 週
  生下時体重 620 g

7 17-OHP 15.55ng/ml 17-OHP 6.04ng/ml
直接法 14.62      抽出法    

18 男

30 17-OHP 79.39ng/ml 17-OHP13.84ng/ml
直接法 82.97      抽出法    

正常
  在胎週数 26.3 週
  生下時体重 944 g

5 17-OHP 13.97ng/ml 17-OHP 3.17ng/ml
直接法 14.33      抽出法    

19 男

9 17-OHP 11.54ng/ml 17-OHP 3.73ng/ml
直接法 12.71      抽出法    

経過観察中
  在胎週数 33 週
  生下時体重 2110 g

20 男 5 17-OHP120.22ng/ml 17-OHP22.32ng/ml
直接法            抽出法    

正常
  在胎週数 30.6 週
  生下時体重 1094 g

先天性副腎過形成症

21 女 7 17-OHP 66.9 ng/ml 17-OHP11.94ng/ml
直接法            抽出法    

正常
  在胎週数 28 週
  生下時体重 1031 g

����������

����

�������������������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ����� ��������������������������������������������� ������������������������������������������������������� � ���������������������������������������� ������������������������������������������� ��������������������������������������������������������� ������������������ ���������� ���� ������������������������������������������������

������ ����

����



����������������������������� �������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������

����������

����



�������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������� ������ � � � � �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������� ���������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

������������������������������������������������������������ �� �� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ � �������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������ ����������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

�� ������                   Galactose

                      Galactose-1-Phosphate�� �UDP-Glu

           Gal-1-P  Uridyltransferase

��������  Glucose-1-Phosphate          �UDP-Gal

   Phosphoglucomutase

��������  Glucose-6-Phosphate  �     �NADP

                                            G6PD

                       6-Phosphogluconate            �NADPH

                                                                    �NADP

                                          6PGAD

�������� Ribose-5-Phosphate             �NADPH�����������������

��
�����

��������������� !�"�# �## $% &# $%
#�����'��� �## &#

()��*+,- �## &#

,�.� //# �0#

1 "/# $% (/# $%

$% (# $%���������	
�

0)��20- �## $% &# $%

.�3456

789:8�;&#<=>?/#

��������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

�������������������������������������������������������

������� �	
��
 ����������
 �����

�����������	�� !"�#$%& '% '% '%

%$����(�	� '% )*% '% ))% '% )*%

)+��,��� '% '% '%
�$-$ ��% �'% ��% ./

�
)%./

'01 �%+��
�����)�

�+����� � '% �
�+������ � '% '%
�$-$ '% � � ./

2345�6789+�� :���9+�� :��9+�� :��9+��

!78;< '=%�+9*0%�+&

����������>?5@A9B�C&DE:��9+����:���9+��F��9��G��$))
�
HIHEJK!L 6M5+	6978 M!+	&FHNHE�C5(9O/&9�%%FHP

�����>?5@A9B�C&DE:��9+����:���9+��F��9HG��$))
�
HIHEJK!L 6M5+	6978 M!+	&FHNHE�C5(9O/&9�%%FHP

Q�$))R,����STUVW23XY5'=%Z[6D�.+\	9+	�,����S234

����>?D����]�����>?��������>?

abL cd 

��������
��������	
��
�����
��
���


�

����

����

����

����

���

����

� ��� � ��� �

	
��
������

�
�
�
��
�
�
�
	


�
�
�
�
	



���

����

����

����

����

�����

�����

� ��� � ��� �

	
��
������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�����������������������



���

����

����

����

����

����

����

	���


���

����

�����

� ��� ��� ��� ��


�
���������

�
�
�
�
�
�
�
�	




�

����������

�����

���

����

����

����


���

�����

�����

�����

� ��� ��� ��� ��


�
���������

�
�
�
�
�
�


�
��

����� !"#$�

%&�'(�)*+,-
�����.�����)
������)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

������������������������ ������������������



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

����������

�

���	

���


����

����

���

���	

���


� 	 
 � � �� �	 �
 �� �� 	�


��

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
	



������

�����	

������

�����


�����

�

���	

���


����

����

���

���	

� 	 
 � � �� �	 �
 �� �� 	�


��

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
	



������

�����	

������

�����


���������������������������������
�

�

�

�

�

�

�

� ��� ��� ��� ���

�	
��
�������

�
�
�
�
�
�
�
�	



�

������

�������

�����������������������������
������

��������	

��
��

���� ������ ������ ����
���� ������ ������ ����
���� ������ ������ ����
���� ������ ������ ����
���� ������ ������ ����

����


���
����	
�

 !��"#
$%&
 '(

)*

���������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

������� �	
��
����������������������� !"#$%���&���'�()*�&+�,��
-.��/���� 01-.��234�5��6	���������7���� !"#$%���&���'�89

����� -.��/�� :;�<=�
$> ?�������&��
��� ?��� @�A�?���
BC$% ��&�� ��&�� ��&��

DEFGHIJKL�+�,MN
O

PQR�S�TU��V&,+�

01WR�6	����X���S��Y�S���	�S����Y�S�����Z����&�������������������������������������������
�

�

�

�

�

�

� �� �� �� �� ���

	
��
�����������

�
�
�
�
�
�
�
�
	

�

�



��������	
��
�����
��
���


�

����

����

����

����

���

����

����

� �� �� �� �� ��� ���

�	
���
�������

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
	



���������������������� �����������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

�����
�����	

�����	





�


�


�


�







 � � � 	 �
 �� �� �� �� �� �� �


���������

�
�

�����
��
���
�������




�


�


�


�






�



 � � � � 
 � � 	 � �


������������ 

�
�������������������������������� ���������������������������������

������
��	
� � � � � � � � �

	 � �� �� �� �� �� �� �


�
�������� ���
����
� ���������� ���������� ���������
 ���������� ��������
� ���
������ ��������
�

����������
�

���� ��������� ��������� ��������� ���
����� ��������
 ��

����
 ��������
 �������



������� ���
���

 ���
������ ��������� �����
�
� ��������� �����
��� ��������� ���
�����

����� ���� �
�� ���� ���� ���� ���
 ���� ����

�������������������



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������� � ����������� ����������� ��������������������������������������� �������� ��������� ��������� ����� ���������� ���������������������������������������������������������������������������������� ����������� ������������������������������������������� ������������������������������������������������������� ������������������������������������������� ������� �� ��������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

�

�

�

�

�

�

�

� � �� �� �� �� ��

	
��
������

�
�
�
�
�
�
�
�
	

�

�



��������������������������



�������������������������������������������������� ������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������� ���������������� ������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������� ��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���������������������������������� ��� �������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����



� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������� � � ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

�������������������������������������������������� �� �� ����� ����� ����� ������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������� � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������� ������������ ��������������������� �������������������������� ����������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ � ���������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

��������	�
��
��	��

�������	���	���

��� !"

#$%&

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

������������������������������������

������������������������������������

������

��	


�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

���������	
���������	
���������	
���������	


���
���

�������������������

��������


��
��
��
��
��������	
��������	
��������	
��������	



��
��
��
��


��
��
��
��

��������

��
���
���
���
�

��
�����������
�����������
�����������
���������

�	�����	�����	�����	����

 

� � � � � � �������	
�� � � � � � � � � � � ��
��������� �����������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������

����������

����



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � �� ������������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������

������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������ ����������� ������������� ������������������������������������������������������� ���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������������������������������������������

������ ����

����

���������������������������������������������������� � ���������������������������������������������������������������������������������������������� �������������� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������� ������������������� �������������������������������������������� ��������������������������������������������������� � � �� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������

����������

���� �

���

���

���

���

����

����

����

� �� ��� ��� ��� ���

���������

�
�
�

�

���������������



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

�

���

���

���

���

���

���

���

	��

� �� �� 
� ��� ��� �	� ���

��
������

�
�
�
�

����� ������ ������

	��	� ������ ������

������������ !��"

#$%&"'(�����������������������

����������

���������

������

�

�

��

��

��

��

��

��

� �� �� ��

���������� �!"#$%	&

�
��

�
��
��
	

��
�


�
�
�
�

�����������
�

���

���

���

���

���

���

� �� ��

����������

�
�
�
�
�

����������������



��������������������������� �������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

�

���

���

���

���

���

���

���

� ��� ��� ���

	
����
����

�
�

�
�
�

���������������������
�

���

���

���

���

���

���

���

� ��� ��� ��� 	��


�����
�����

�
�

�
�

�

���������������������
�

���

���

���

���

���

���

���

� ��� ����

	
����
�����

�
�
�
�
�

���������������������

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��	
�

�
�

���������	
�����
	
�

�������

���������������������
�

�

��

��

��

��

��

��

��

� � � � �� �� �	 �� ��


��
�����


�
�

���������	
����	�

����
��

���������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��� �������� �������� ��������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ������� ����������������������� ������������� �� ����� �������������������� ��������� ������������������������

������ ����

����

�
�
�������
�
������

�
�
�����

�

���

���

���

� ��� ��� ���

�������� !"

�
�
�
�
�
�
�
�
	



����������



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ����������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

������������� ������������� ��� ���� ���� ��������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������� � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � ������ ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ���������������� ����� �� ��
���������������



�������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������� ���������������������������������������������������������������������������

� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����
� � � � ��� ��� ������������ �� �� � ����� ���� �� �� ����� �� ������ � ����������� � ����������� � ����������� � ����� � � � �������������� � � ��������� � � ������������ � � � ������������ � � � ������� �� �� �

������������������



����������

����

���������	
����
����

�����

�����

�����

�����������������

Cen 

Cen ����

������	
���

�������


��������������
���������

���������
����������������������������� ��� ��� � � ������� �� ��� ��� �� ���� ����� � �� ����� ������ ������� � � ����� �� �� ������� ������ ������� � �� �� ����� � ������� ������ ����� �� ����� ������ � � � � ����� ������ � � ���� ������ � ���� ������ � ���� ������ � ������� �� ����� �� ������ ���� ������� ������ ��������



������ ����

����

��������������������������������� �� �������� ������������������������� ���� ����������������������� ���� ��������������������� �������� ��������������������� ����� ���������������������� ������������ ���������������������� �������� ���������������������� ���� ��������������������� ���� ������������������������������������ ���� ���������������������� ���� �������������������������� ���� ���������������������� �������� ���������������������� ���� ������������������������ ���� �������������������������� ���� ���������������������� ���� ������������������������ ���� ��������������������������� ���� ������������������������� ���� ������������������������� ����� ������������������������� ������������ ������������������������� ������������ ������������������������� ���������������� ������������������������� ���� ������������������������� �������� ���������������������� ���� ��������������������� ���� ���������������������� ���� ������������������������ ���� ������������������������ ���� ���������������������� �������� ���������������������� ������ �������������������������� ���� �������������������������� �������� ������������������������� ���� ��������������������������� �������� ������ ���������� ���������� �������



����������������������������������������� ���������������������������������������� ��������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � ������������������������������������������������������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

������������� ���������������� � ��� ���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ � �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������� ��������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

� � � �������� ����������������� ���������� �������� �������� �������� ��������� ������� �������� ������� ��������� �� ��
������������������������

�������� ��� ��� ������������ �� ������ � ������� �� ������ �� � ����������������������������������� �� ������������������� �� � ������������������ � � �������������������� � � ���������������������� � ������� � �������� � ������ � ��� � ������ � ��������� � � ������������������������������������������� � ��������� � ���������� � �������������� � ����� � �� �� �

������������������ ��������



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������ ����������������� ����� �������������������� ���������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� �������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������

����������

����



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

������������� ��������������� ��� ���� ���� ������������������������������������������������������������������������������������������������ � ����������������������������������������������������������������������������������������

� � � � ��������� �������� ����� ������� ������� ������� �� ��
�����������������



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������
�������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

� � � � ������ ��� ������������� ������ � � ���� ����������� � � ���� ��������� �������������� � � �������������� ������ � � ������������ � � ��������� ������ �������������� � � �������� ������������� �� ��
��������������������



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

�������������������������� ���� ����� �� �� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������� �����������



����������

����

���� �� ���� � � � � �� ����� ������������ ��������������������������������������������������������� ������ ����������� ����������������������������������������������������������� �������� ����� ����������������������������������������������������������� ����� ��������������� ������������������������������������������������ ������� ����� ������������������������������������������������� �������� ����� ������������������������������������������������ ������ ����� ����������������������������������������
�����������������������������

����������������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

����������������������������� ���������� � � � ���� � ��� � ��� � ��� � ����� ��� � ��� ������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������� ������ ������� ����� ������ ������ ������ �������



����������

����

����� ������������������������������ ������������ ��� � ��� ��� �� �� ��� � �� �� �� ��� ����� ������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������

��������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������

������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �� ������ �� ��� ������ � ������ ��� � �����������������������������������������������������������������������������



������ ����

����

����� ������������������������������ ������������ ��� � ��� ��� �� �� ��� � �� �� �� ��� ����� �������������������������������

�����������������������������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

������������������������������������������������������

�������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������

�������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ��� � �� ��� � ������� ��� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



����������

����

����� ������������������������������ ������������ ��� � ��� ��� �� �� ��� � �� �� �� ��� ����� �������������������������������

���������������������������������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

���������������������������������������������������������

�������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������

�������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ����� �� �� ����� � ������� ��� � �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������



������ ����

����

����� ������������������������������ ������������ ��� � ��� ��� �� �� ��� � �� �� �� ��� ����� ������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

������������������������������

������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������

������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �� ����� �� �� ����� � ������� ��� � �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������



����������

����

����� ������������������������������ ������������� ��� � ��� ��� �� �� ��� � �� �� �� ��� ������ ������������������

�����������������������

������������������

������������������

������������������������

������������������

��������������������������������������������������

������������������

������������������

��������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������� � ��� � � ��� � ����� �� � �����������������������������������������������������������������������������������������������



������ ����

����

����������������������������� ���� ���� ���� ���� ����� ���� �������� �� ���� ������ ����� ������ � � ����� ������ ����� � ����� ����� ����� � � ����� ������ ����� � ����� ��� ����� � � ����� ������ ����� � ����� ������ ����� � � ������ ������� ������ � ����� ����� ����� � � ������ ������� ������ � ����� ����� ����� � � ������ ������� ����� � ����� ����� ����� � � ������ ������� ������ � ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������� ������ � ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������� ������ � ����� ����� ����� ��� ����� ������ ������� ������ � ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������� ������ � ����� ����� ����� ��� ����� ������ ������� ����� � ����� ����� ������� ��� ����� ������ ������� ������ ����� ���������� ����� ������� ����� ������ ������ ������� ������ ������ ���������� ����� ������� ����� ������ ������ ������� ������ ������ ���������� ��� ������ ��� ����� ������ ������� ����� ����� ���������� ������ ������� ����� ������ ������ ������� ������ ������ ����������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



����������

����

����������������������������������������� ���� ��� ������������� ��� ��� ��� ��� ���� ���� �������� � ����� ������ �� � ����� ���� ������� �� ����� ������ �� ����� ������� �� � � � ������� ���� ���� ��� ������������� �� ����� ��������� �� � ����� ���� ������ �� � ����� ���� ������� � �� ����� ���� ���������� �� � ����� ���� ���������� �� � � � ������� ���� ��� ��� ���������� �� ����� ������ �� � ����� ���� ���������� � �� � � �������� ���� ��� ���� ����������� �� � � � �������� ���� ���� ���� ��������� � � � � � �� ������� ���� ���� ��� ��� ���� ��������� �� � � �� �������� ���� ��� ���� ������������ � � � � � � � �������� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ������ ��� �� �� � � � �� �� ����������� ������ ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������� � ����������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������� �������������������������������������������� ��������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

�������������������������� ����� ���� ���� �������� �� � ����� ����������� ����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������� �������������������� ������������������



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �������	
��
���

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�

� ���������������

�

�

� �����������	
��
���

�

�

��

��

��

��

���

�
�

�

�
�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

	
�
�

��	
��



�

�



�
�
�
�

���
��� ��	 ��	 ��	 ��	

�� 
 
 
 
 
 �
 
�
� � 
 �� ���� � 
 �� ��
�
��� �� 
 �� ����� 
 
 � 
�
� � 
 � ����� �� 
 �� �����
�
��� �� 
 �� �

�
� 
 
 
 
 
 
 �� 
 �� �

�
�
����� �� 
 �� �

�
� 
 
 
 � 
 � �

�
� �
 
 �
 �

�
�
�
��� �� 
 �
 ����� � 
 � �

�
� � 
 �
 �
�
� �� 
 �� �
���
�
��� � 
 �� ����� � 
 � ���
� � 
 �� ����� �� 
 �� �����
�
��� 
 
 � 
�
� 
 
 � 
�
� � 
 �� ���� � 
 �� ����
�
��� � 
 � �
�
� � 
 �
 �
�
� � 
 �� ���� � 
 �� �����
�
� 
 
 � 
�
� � 
 � ����� �
 
 �� ����� �� 
 �� �����
� �
� 
 ��� ����� �
 
 �� ����� �� 
 ��� ����� ��� 
 ��� �����

���
��� ���
��� ���
��� ���
���
���� ���!" ���#$ %�

��

���

���

���

���

���

���

	��


��

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	
�
�

�
����

�����

�����

�����

������ ����

����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ � ���������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������

����������

����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

������������������� ���� ���� ��������� ���� �� � ����������� ����� ����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������� �������������������� ������������������



� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

�� ��������	

��� ��� ��� 	
�� ������ ������� ����� ����� ��	��

� �
� �� � �
	 
 



�� 
 � �
� � 	 

� 
 


 �
 
 �
�� 
� � ��� � � �� �	 �
� �� � ������ � �
�
	

���� 

�
�


�� �� � ������ � �

�� 
� � ���
� � �
 � �� �	 �

�������������	����	��
����� ������������	��
��
!��"#$���"#$%&'(�)

���� ���
������ ����� !"#$�%�

�������������



������ ����

����

��

���� ��	 
���
��

��� ��� �� � � �� �� �� ��� ��� ��� ����� ���� ������ �����

��� �� � � � � � � � � � �� �� ������  ����

��� �� � � � � � � � � � � �� ������ �����

��� �� � � � � � � � � �  �� ����� �� ��

����� �� � � � � � � � � �� � �� ����� �����

����� �� � � � � �  � � � �� �� ������ �����

����� �� � � � � � � � � � � �� ����� �����

����� �� � � � � � � � � � � �� ������ �����

����� �� � � � � � � � � � � �� ������  ���

����� �� � � � � � � � � � � �� ������ ����

����� �� � � � � � � � � � � �� �� ��� �����

����� �� � � � � �  � � � � � ������ ����

��� �� � � � � � � � � � � �� ����� ����

!" ��� �� � �� �� �� �� �� � �� �� ��� ������ �����

�#� ����� ����� ����� ����� � ��� ������ ������ ���� � ����� ������ ���� � ������

��

���� ��	 
���
��

��� ��� �� � � �� �� �� ��� ��� ��� ����� ���� ������ �����

��� �� � � � � � � � � � �� �� ������  ����

��� �� � � � � � � � � � � �� ����� �����

��� �� � � � � � �  � � � �� ������ �����

����� �� � � � � �  �� � � � �� ����� �����

����� �� � � � � � � �  � � �� ����� ����

����� �� � � � � � � � � � � �� ����� �����

����� �� � � � � � � � � � � �� ������ �� ��

����� �� � � � �  � � � � � �� ����� �����

����� �� � � � � � � � � � � �� ����� ��� 

����� �� � � � � � � ��  � � �� ����� �����

����� �� � � � � � � � � � � �� �����  ���

��� �� � � � � � �  � � � � ������ ����

!" ��� � � � �� �� ��  � �� �� �� ��� ���� � �����

�#� ����� ����� ��� � ��� � ��� � ���� � �� � � ������ ������ ��� � ����� ���� �

��

���� ��	 
���
��

��� ��� �� � � �� �� �� ��� ��� ��� ����� ���� ������ �����

��� �� � � � � � � � � � � �� ���� � �� ��

��� �� � � � � � � � � � � � ������ ����

��� �� � � � � � � � � � � �� ������ ����

����� �� � � � �  � � � � � � ������ ����

����� ��  � � �  � � � � � �� � ���� ����

����� �� � � � � � � � � � � �� ������ ����

����� �� � � � � � � � � � � �� ���� � ����

����� �� � � � � � � � � � � �� ������ ����

����� �� � � � � � � � � � � �� ������ ����

����� �� � � � �   � � � � �� ����� ����

����� �� � � � � � �  � � � �� ����� ����

��� �� � � � � �   � � � �� ����� ����

!" ��� �� �� �� �� �� �� �� �� � � ��� ���� � ����

�#� ����� ������ � ��� ���� � ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� ���� �

$%
��

$%
��

$%
��

�����������������������������



����������

����

��������� ������
��

������ ������ ������ ������ ������

��� �� � � � ����� 	 � 	 ����� � � � ���


�� �� �� � �� ���
�� 
 � 
 �����

��� 
� 
� � 
� ����� 
 � 
 ����� 
 � 
 �����

����� �� 
	 � 
	 ����� � � � ����� � � � �����

����� �
 
� � �� ���
�� � � � ����� � � � �����


��
� 
� �
 � �
 ����� � � � ����� � � � ����� � � � �����


��
� 
� �� � �� ���
�� 
 � � ���
�� � � � �����

����� �� �� � �� ���
�� � � � ��� � � � ����� �
 � �� �	�
��

����� 
� � � �� ���
�� � � � ����� � � � ����� 	 � 	 �����

����� �� � � � ����� � � � ���
�� 
� � 
	 �	�
��

����� 
	 � � � ����� � � � ����� �� � �	 ���
��

��� 
	 �
 � �
 ����� �� � �� �����

��� � ��� ���
�� �� � �� ��

�� �� � �� ���
��


�

������ ������ ������ ������ ������

��� �� � � � ����� 	 � 	 ����� � � � ���


�� �� �� � �� ����� 
 � 
 �����

��� 
� 
� � 
� ���

� 
 � 
 ����� 
 � 
 �����

����� �� 
	 � 
	 ����� � � � ����� � � � �����

����� �
 �� � �� ����� � � � ����� � � � �����


��
� 
� �
 � �
 ����� � � � ����� � � � ����� � � � �����


��
� 
� �� � �� ����� 
 � � ���
�� � � � �����

����� �� �� � �� ����� � � � ����� � � � ����� �� � �� �����

����� 
� �� � �� ����� � � � ����� � � � ����� 	 � 	 �����

����� �� � � � ����� � � � ����� 
	 � 
	 �����

����� 
	 � � � ����� � � � ����� �	 � �	 �����

��� 
	 �� � �
 ���
�� �� � �� �����

��� � ��� ���
�� �� � �� ����� �� � �� ���
��

��

������ ������ ������ ������ ������

��� �� � � � �	�
�� � � 	 ��

�� � � � ���


�� �� � � �� �	�
	� � � 
 ���

��� 
� �	 � 
� �	�
�� � � 
 ���
�� 
 � 
 �����

����� �� 
� � 
	 �	�
�� � � � ����� � � � �����

����� �
 
� � �� ���
�� � � � ����� � � � �����


��
� 
� �� � �
 ���
�� � � � ����� � � � ����� � � � �����


��
� 
� �� � �� ���
�� � � � ��
� � � � �����

����� �� �� � �� �	

�� � � � ����� � � � ����� �� � �� �����

����� 
� 	 � �� �	�
�� � � � ����� � � � ����� � � 	 ���
��

����� �� � � � ����� � � � ����� 
	 � 
	 �����

����� 
	 � � � ����� � � � ����� �	 � �	 �����

��� 
	 �
 � �
 ����� �� � �� �����

��� � ��� �	�
�� �� � �� ���
�� �� � �� �	�
��
��
�

��

�� ���
��

��

�� �����

�������

������� �������

��
� � �� ����
��

������� ������� ������� �������


��� ���� ����

�������


� � �� �

������� �������

�������

��� ���� ����

�������

������� �������

�������

���������������	�
	��

�

��
��
��������������
����


��
� �		

��
�

����� !

����������������	
���

����� !
�������

������� �������

����
���

"#�
$%&

�������

����� !


���

�������

����

�������

����

'( ���

'( ���

����
���

"#�
$%&

����
���

"#�
$%&

'( ���



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

���������������������
������

���

����

	
� �� � � �� ������
�
� �� � 	 
 ��
���
�

 �� � 	 �� ������

�	
�� �	 	 �� �
����
��
�
 �� � � �
 ������
�	
�� �	 � �
 �

���
��
�
 �� � � � �� ������
�	
�� �� 	 � �� ������
��
�
 �	 � � �
 ��
���
�	
�
 �� � �
 ����
�
�	
�
 �� � �� �
����
�	
 �� � �� �
����

�� �		 � � � �
 �� �
��� ��		� �	��� �	��� �	��� �
��� ����� �	���

���� ���� ���� ���������

���

������

����
���

���
���

����&'()� !"#$%

�� �� ��



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������

� ������ �������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

����������������� ���� ���� ���� ��������� �� � ����� ����� ����������� ����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � � � ��������� �������������� ������� �������������������������� � �������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������� ���������� ���������� ���������� ��������



����������

����

������������������������������������������������������ �� ��������� ���������������� �� �� �� �� ��� ��� ��� ���� ���� �� ���� ������������������ �������������� ��������� ���������� ��������� ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� �������������� ������������������������������������������������������������������������� ��� ��� �� �� �� �� �� �� �� � � ��� �������������������������������� �� ��������� ���������������� �� �� �� �� ��� ��� ��� ���� ���� �� ���� ������������������ �������������� ���������� ������������ ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� �������������� �������������������������������������������������������������������������� ��� �� �� �� �� �� �� � � � � ��� ��������������������������������� �� ��������� ���������������� �� �� �� �� ��� ��� ��� ���� ���� �� ���� ������������������ ������������������ ������������ ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ����������� ���������������������������������������������������������������������� ��� ��� �� �� �� � � � � � � �� ������������������������������ �� ��������� ���������������� �� �� �� �� ��� ��� ��� ���� ���� �� ���� ������������������ �������������� ���������� ����������� ������������ ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������������ ������������������������������������������������������������������������ ��� ��� �� �� �� �� � � � � � �� ����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

����������������������������� �� ��������� ���������������� �� �� �� �� ��� ��� ��� ���� ���� �� ���� ������������������ ������������� ���������� ��������� ���������� ��������� ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ����������������� �������������������������������������������������������������������������� ��� �� �� �� �� �� �� �� �� � � ��� ��������������������������������� �� ��������� ���������������� �� �� �� �� ��� ��� ��� ���� ���� �� ���� ������������������ ������������� ���������� ���������� ����������� ������������ ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� �������������� �������������������������������������������������������������������������� ��� �� �� �� �� �� �� � � � � ��� ����



��������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������

����������

����

����������	
����
�
�����������

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�

�
�

������
������������ �
��!

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�

�
�

���"#�$��"���������%% ����!

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�
�
�

&�����'����
������� (���)!

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�
�

�

&�*���+
������������ ,�-)!

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�
�

�

&�.�������/����� (���)!

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�
�

�

������������������������



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����



����������

����

 

��������� 	
 ��
������ �� ����
���� 

���� 

����������	
����
�
�����������

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�
�

�

������
��������������
���

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�

�
�

 �!���"
������������#$�%&'

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�

�
�

 �(�������)�����#*���&'

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�

�
�

���+,�-��+���������..�����'

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�

�
�

 �����/����
�������#*���&'

��

���

���

���

���

����

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	


�

���

�
�


�
�

�
�

���������������������������� ����������������������������� ������������������������� �������������������������� ����������������������� �������������������������� ������������������������������ � � � � � � � � � � � ����� ��� ��������������������������������������������
������������������������������������������

���������������������������������������������
���������������������������������������������

�������������������������������������������
������������������������������������

�������������������������������������������
����������������������������������������

����������������������������������������������
��������������������������������������������

���������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��������������������������



������ ����

����

��� ��� �

�� �	
�� 
�
�����������
���������

�� �� �� � �

�� ������ 
�
����������
���������

�� � � �

� !"!#��� 
�
�����������
���������

�� �� �� ��

� $%&'()*+,-* 
�
�����������
���������

�� �� �� � �

./ 0123456� 
�
����������
���������

�� �� �� �� ��

./ 78!#����� 
�
����������
��������

�� �� � ��

./ 9:�� 
�
�����������
���������

�� �� �� �� ��

;<= >	!#��� 
�
����������
���������

�� �� �� � �

;<= �?'()*+,-* 
� �������������� � � � � �

;<= @ABC!#� 
� ������������� � � � �

DE ��� ��� ��� �� ��

FGHIJKLMLIJNOPQ

RST%UVWXFYZH[\]^
_`a
bcd
efgh
ijk

IJPQlm nU

RST%Io

PQp
qr�s

UVtIJt

�����������	
��
������������

�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� � � � � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

���

 !

"

#$�

#$�

���������������������

�����������������������



����������

����

������������������������ ���������� � ����������������������������� � ������������������������� ������� � ����������������������������� � ������������������������������������������������������ ��� � ����������������������������� ��� �������������������������� � ��� ������������������������� � ���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���������� ����� ����������������������������� ������������������������������ �����



������ ����

����

������������������������ ���������� � ����������������������������� � ������������������������� ������� � ����������������������������� � ������������������������������������������������������ ��� � ����������������������������� ��� �������������������������� � ��� ������������������������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������������� ����� ����������������������������� ������������������������������ �����



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������� �������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

������������������������������� � �������������������� � ��������������������������������������� ��� �������������������� � ���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������� ���



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������� ����� ��

������������������������ ����������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

������������������������������� ���� ���� ����� ���� �� � ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������� ���������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������� �������� ���������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������� � � � � � ����������� ���� ���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������ � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

����

���� ���� ����
�� �� �� �� �� 	� ��� ��� ��� 
� �� �� �� �� �� �� �� 	� ��� ��� ��� 
� �� ��

�
� �����

������
������

����� �����
�����
�����
����

����


����
�
������
������

�� ���

����

� ! "#

"#�
"#�
"#�

����������	�

!$ %&'

%&'�

%&'�
%&'�
%&'�
%&'


%&'
�
%&'
�

%&&'�
%&&'�
%&&'�
%&&'�
%&&'
�
%&&'
�
%&&'
�
%&&'
�

(� %&'

%&'�

%&&'

%&�'


����

������������������������������



��������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

����

�����������������������������������������������������������

A

B

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����	

����


�����

�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

	
�



�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�



�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
	
��
�

�
�

�
��
�
�
��
�
�
�
�
	


�
�

�
��
�
�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����	

����


�����

�����

�����

�
�
�
�

�
	
�
�
�
�
�
��

��������	


��
��


�����

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
	

����

���

��
�

��
�

���

���

���

��	

��


���

��
�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����	

����


�����

�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

	
�



�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�



�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
	
��
�

�
�

�
�

�
�
�
��

�
�
�

	


�
�

�
��

�
�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����	

����


�����

�����

�����

�
�
�
�

�
	
�
�
�
�
�
��

��������	


��
��


�����

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

��
	

��
��

��
�

���

���

���

���

���

��	

��


��
�

��
�



����������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������� �����������������������������������������������

����������

�����

�

�

�

�

�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

	
�



�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�



�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
	
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

���������������������������������

� ��������	
��
����������

����� ����� �����
�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� 	� 
� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

������ ������ � � �
��	
� �
��	
� � �

���	
� ������ � � � � � 	 � � 	 	 � 	 �

������ � � �

������ �
������� �
������� �
�������� � � � � 	 	

��� ������ �� �� �� 
�
��������	

��
 �
��� 	
���������	
� �

������ �
�����	
��
�� �

������ �

������� 

�� � � �

��
 ����

 

*��������A 	
��������

�������������������� 1 � 

�����������������������



������������������������������������� ���������������� �������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

�����

�

��

��

��

��

��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
	
�

�
�
�

�


�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
	



�

�

�

�

�

���������

���������

��	�
��
�

�

�

�

�

�

��

��

�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

	
�



�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
��
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�



�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
	
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�

������

�������

�������	

���
��


A

B

� ���������������������������������������������������������������������������������



� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������

������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���������� ������� �� ������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� �������� ����� ������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

�����



���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������� ��� �������� ��� �������� ����������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������� �������������������������

������ ����

�����



� � � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������

����������

�����

�������������������������������� ���� ���� �������� �� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������� ��� ���������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

�����



����������

�����

���������������

�����������

���� ���� 	
 ��


��� ����

���������� �� �� 

! """#����� $%&'( )*+ $&( ,-

� """".���� /0�12345 67 8&9 ��:.

"""#;�!� %'&'< )*+ =&$'

� ;�.� �� >?7@A ��:.

#;� (B&8B )*+ =&( 1CDEFG5

. !!��H� IJK 671$L5 MN"!&! ��:.

#!��!� .LIJ OP"!&!

; !!���� QR 67 %&% ��:.

#!��!!� 9STQU 1V+@A5

W !!���� XLYZ[\19=5 671;L5 MN"%&' ��:.

#!���� (B OP"$&$

� !!���� Y]^1_`5 67 8&B ��:.

#!��;� '< abL =&c

� """!���� Y]^1de5 67 (&( f�:!�

V+ $&$

#$��;� c% abL =&'

H """!���� ghijkl4m 67 $c&$% ��:.

#.� c$&8' �������� c&$%

����	
�� c&%

���
	��� $&$

!� """!��!�� 0> 67 $(&$' f�:.

""""#!!� (<&9' )*+ B&$%

!! !��W� nop 671!�L5 MN$$&$$ f�:.

""""#!�� c(&Bc OP"$&(

)*+ (&'

!� !��!�� >?[\ 67 '&8 f�:.

1$qrst5 ������� =&c

$'&'% ������� $&8

!� !���.� >?[\ 67 '&8 f�:.

#�W� '(&<9 )*+ $8&('

!. �����!�H� u,v1no5 67 ��� ��:.

#!�� �������� c&8

$8&(< Zw7 =&c

)*+ !&8

!; !��� u,v1xyz5 67 '&B f�:.

#H� c$&'$ )*+ %&'

!W !��� u,v1no5 67 $c&$% f�:.

#!�� '9&$$' )*+ (&c

!� !�!.� >?[\ 67 (&c ��:.

#!;� c&c$ 67IJ =&$

)*+ %&B

!� !�!W� XLYZ[\1%%5 67 B&B ��:.

#�!� $' V+ =&B

!H !��!� XLYZ[\1%95 67 %&% ��:.

#��� $% V+ $&B

�� ���� XLYZ[\1$95 67 %&% ��:.

#W� < 1V+{|5

,-

,-

�����

�����

�����

�����

�����

,-

,-

,-

�����

�����

,-

FG�&F��

,-

,-

,-

�����

�����

�����

��r�FG
�������

�67�:�,7��



������ ����

�����

������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�������� �������� �������� �������� �������� �������� �	�	�	�	���� ������������ �
�
�
�
���� �������� 



���� ��������

������������������������������������				

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

������������

������������

��	��	��	��	


�
�
�
�����
������
������
������
������

������������

������������������������������������

�

�

�

�

�

��

��

�� �� �� 	� �� 
� ��� ��� ��� �� �� ��

��
����
��

�
�

�

������

������

������

���	��

��������������������������



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

����������

�����
������ ���� ����������������������������� �� ���� �������������� ��� ����� ������ � ��� ������ �����������������������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����

�����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������� ��������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������

����������

�����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������

������ ����

�����

��������������������� ���� � �� ���� ��������� �� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������



� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������

�����

�� �� �� �� �� ���� ����� �� ����� �� ����� ������ ���� ���� ����������� �� �� ��� �� �� ���� ���� ������ �� �� ��� ��� ����� �� ����� �� �� �� ������ ���� ���� ���� ������ �� �� �������� �� �� ������ ����
��������������������������������

� ������������������������������������������



������ ����

�����
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GI/1 NoV360 
GI/1 NoV748 Ca 
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969
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GI/9 SzUGI
GI/5 Appalachicola Bay
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965

651

GI/2 Southampton
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GI/12 Saitama KU19a
GI/15 Chiba 030100
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GI/3 DesertShield
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pol 3’ capsid 5’

GI/4

GI/4

WUG1

WUG1

Unknown

Unknown

Unknown

GI/1 NV68
GII/7 Gwynedd

SW0709-11

GII/6 Florida

499

GII/6 SaitamaU3
Minato N1 14/99

463

474

SW0701-35 

SW0705-2 

401

1000

SW0703-6 

1000

GIId Saitama T66e 
Hokkaido 133

771/05/IRL 

989

GII/5 MOX 
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(a) Injection
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